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요약

본논문에서는, 에너지 인터넷에서정밀한수요반응을위한인공지능알고리즘모델을제안한다. 제안하는인공지능모델은

시계열 전력사용량 데이터 처리를 위해 딥러닝 기반 long-short term memory (LSTM) 네트워크를 사용한다. 시뮬레이션

결과를 통해 제안한 시스템 모델의 전력사용량 예측 정확도를 확인하였다.

1. 서론

전 세계적으로 전력 사용량의 증가와, 스마트 미터기의 보급으로

인해 효율적인 에너지 공급 및 관리 기술에 대한 연구가 활발히 진행

되고 있다.

에너지 인터넷 분야에서 인공지능을 사용한 연구가 많이 진행되

었으며, 전력사용량 데이터, 기후데이터및 시간데이터등 다양한데이

터를 학습한 인공지능 모델을 통해 전력사용량을 예측하는 연구가 많

이 진행되었다 [1].

본 논문에서는, 에너지 인터넷 시스템에서 정밀한 수요반응을 위

해 long-short term memory (LSTM) 기반 딥러닝 알고리즘을 제안

한다.

2. LSTM 네트워크

LSTM 네트워크는 인공신경망의 은닉층을 LSTM 계층으로 사용

하는 인공신경망이다 [2]. 본 논문에서는, 은닉층이 LSTM 계층 3개로

구성된 심층 신경망을 설계하였다. 또한, LSTM의 셀의 개수를 350개

로 구성하였다.

3. 실험데이터

본논문에서는 UMass Trace Repository에서 제공하는가정 전력

사용량 데이터를 사용하였다 [4]. 학습데이터는 2달의 데이터를, 검증

과 테스트 데이터는각각 2주를설정하여실험을진행하였다. 또한, 본

논문에서는데이터전처리기법으로써이동평균법을적용하였다. 이동

평균법을 통해 데이터의 피크값을 완화시켜 불규칙한 피크를 학습하

는데 도움을 주었다. 이동평균법을 수식으로 표현하면 다음과 같다

[3].

′′⋯′← ⋯ ÷

  

 



. (1)

위의 수식에서 은 전처리 전의 입력값, ′은 전처리 이후의 출력
값, 는 이동평균을 구하는 구간의 크기이다. 본 연구에서는 이동평

균 구간의 크기를 48로 설정하여, 30분에 한번 샘플링 되는 데이터의

1일 분량간의평균을구해이를나눠줌으로써 데이터의 불규칙한피크

값을 완화하였다.

4. 시뮬레이션 결과

설계한 인공지능 신경망은 학습데이터 전체를 100회 반복학습하

게 실험을 진행하였다. 이후 테스트 데이터를학습된 모델의 입력으로

주어 예측정확도를 확인한 결과, mean square error (MSE) 기준

0.0328의 오차를 가졌으며, mean absolute error (MAE) 기준 0.1337

의 오차를 확인하였다.
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5. 결론

본 논문에서는, 에너지 인터넷에서 정밀한 수요반응을 구현하기

위해 인공지능 모델중 하나인 LSTM 네트워클 사용하여 시계열 데이

터를 입력으로 학습하여 전력사용량을 예측하는 모델을 제안하였다.

또한, 데이터 전처리 기법으로써 이동평균법을 사용하여 불규칙한 피

크를 완화하여 예측 성능을 개선하였다. 시뮬레이션을 통해, 인공지능

모델의 예측 정확도를 확인하였다.
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