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PE18) CSA를 활용한 수축저감형 시멘트의 특성 평가
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한일시멘트 환경소재팀, 1)한국지질자원연구원 탄소광물화사업단

1. 서론 
현대사업의 급속한 발전과 함께 산업부산물 발생량이 급격히 증가되고 있는 추세이다. 따라서 환경 및 자원

문제의 해결을 위해서는 산업부산물을 선택적으로 사용한 고부가가치 제품의 개발이 요구되고 있다. 시멘트 
산업은 성분이나 제조공정 측면에서 이러한 요구의 부응하는데 매우 적합한 산업으로 관련분야에서도 활발한 
연구가 진행되고 있다. 일반 포틀랜드시멘트(Ordinary Portland Cement, 이하 OPC)를 사용한 제품의 경우 탄
성율이 작아서 경화 중 수화열에 의한 온도 응력과 건조수축에 기인하여 쉽게 균열이 발생되는 단점을 가지고 
있다. 따라서 시멘트 페이스트의 수축을 개선하기 위해서는 경화시 적당한 팽창성을 발현하여 수축량을 보상
해주는 방법이 필요한 실정이다. 본 연구에서는 팽창반응을 일으키는 CSA (Calcium Sulfo Aluminate)를 제조
한 후 일정함량을 OPC에 대체하여 특성을 평가하였다.  

2. 자료 및 방법
CSA클링커를 합성하기 위한 출발원료는 석회질 원료로 1종 OPC의 원료 중 일부를 사용하였다. 또한 알루

미나질 원료로 발전소 부산물을, 산업공정 부산물로 발생되는 산업폐기물, 그리고 석고원료로 인산부산석고를 
선택하였다. 

Table 1. CSA시멘트 구성 배합표

구 분 OPC CSA
OPC 100 0

CSA 샘플 1 (순도14~18%) 90 10
CSA 샘플 2 (순도22~26%) 90 10

 CSA 샘플 3 (순도30%이상) 90 10  

3. 결과 및 고찰

Fig. 1. CSA시멘트의 응결시간.

    
Fig. 2. CSA시멘트의 길이변화율.

응결시간 측정결과 CSA시멘트의 경우 순수 OPC대비 응결시간(종결시간 기준)이 15~22% 단축되는 결과를 
확인하였다. 길이변화율 측정결과 35일 기준으로 순수OPC대비 CSA시멘트의 경우 최대 11% 건조수축안정성
이 증가한 것을 확인하였다. 따라서 본 연구 결과를 바탕으로 시멘트에서 발생되는 균열을 저감하는데 있어 
기초 연구 자료로서 활용이 가능할 것으로 판단된다. 
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