
1. 서 론

통신 기술의 급속한 발전으로 육상 지역의 사용자들은 시간과

장소에 제약 없이 고속의 무선통신망을 통해 다양한 서비스를

제공받고 있다. 반면 해상 지역의 사용자들은 해상 지역의 통

신망 구축의 어려움으로 인해 데이터 통신 서비스에 대한 접

근이 상대적으로 제한되어 왔다.

최근 국제적으로 IMO는 이네비게이션을 정의하고 전략이행

계획을 발표하였으며, 이에 따라 항해지원 서비스, 해사안전정

보 서비스, 도·예선 서비스 등을 포함한 16개의 서비스를 정의

하고 이를 구현하기 위한 다양한 논의가 진행되고 있다(IMO,

2012). 한국에서는 한국의 지형적, 환경적 특성을 고려하여 6

개의 한국형 이네비게이션 서비스를 개발 중에 있다. 이와 같

은 해상 환경에서의 다양한 서비스에 대한 사용자의 요구가

증가됨에 따라 선박 간 혹은 선박과 육상 간 데이터 통신의

중요성이 대두되고 있다.

기존 해상 환경에서의 통신은 VHF/MF/HF 등 지상파 기반

통신 시스템에 의존하여 왔으며, 이들 통신 시스템은 상대적으

로 넓은 통신 커버리지를 제공하지만 낮은 전송 속도를 제공

하기 때문에 신규 서비스의 요구사항을 충족하는데 한계가 있

다. 따라서 해상 환경에서 고속 데이터 서비스를 제공하기 위

해 육상에서 활용중인 통신 기술을 해상 지역으로 확대하고,

이기종 네트워크 간 핸드오버 및 다중 홉 네트워크를 구성하

여 통신 커버리지를 확보하려는 많은 연구가 수행되고 있다.

본 논문에서는 기존 문헌에서 제안하는 해상 서비스들의 요구

사항을 식별하고 이를 지원하기 위한 해상무선통신망 기술들

에 대해 통신 커버리지, 전송속도 관점에서 비교하고자 한다.

2. 해상 서비스 요구사항

해상 환경에서 데이터 서비스 이용에 대한 요구가 급격히 증

가하고 있으며 이에 따라 해상 서비스를 정의하고 이를 지원

하기 위한 서비스 요구사항을 식별하기 위한 많은 연구들이

진행되고 있다. (Höyhtyä, M.,et.al, 2017)에서는 선박의 항해

와 충돌 예방을 위해 사용되는 정보 교환을 위해 요구되는 데

이터의 양을 산정하였다. 고화질 비디오 및 레이더를 포함한

상황인식을 위한 센서 데이터는 6Mbps, 엔진 및 기계적 부분

의 센서 데이터는 1-10kbps, 일반적인 GMDSS 데이터는

10kbps의 서비스 요구사항을 산정하였다. 또한, 유럽연합 프

로젝트 Flagship, EFFORTS에 기반한 연구 결과에서는 응급

메시지, 항해 보고 서비스는 10kbps, 안전 및 모니터링 서비스

는 1Mbps, 선원과 승객의 인포테인먼트 서비스는 수십 Mbps,

고속 데이터를 요구하는 특별한 목적의 서비스는 100Mbps의

요구사항을 갖는다고 밝혔다(Bekkadal, F., 2009). (Allal, A.

et.al, 2017)에서는 선박, 육상센터, VTS, 선박 소유주 간 요구

되는 데이터 서비스에 대해 항해 명령 및 보고, 기상정보 제

공, 전자해도 업데이트, 선원과 가족 간 통신 등을 포함한 24

개의 서비스를 정의하고 각 서비스 요구량을 식별하였으며,

24개의 모든 서비스를 지원하기 위한 총 데이터 요구량은 약

4.3Mbps이다. 이와 같은 해상 환경에서 다양한 데이터 서비스

를 제공하기 위한 국제적 노력과 함께, 한국의

SMART-Navigation 프로젝트는 6개의 한국형 이네비게이션

서비스를 개발 중에 있으며, 안정적인 서비스 제공을 위해

30km까지 최소 전송속도 6Mbps 및 100km까지 최대 전송속

도 3Mbps를 지원하는 LTE 기반의 초고속해상무선통신망을

구축할 예정이다.
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3. 해상무선통신망 비교

Table 1은 해상무선통신 시스템 및 프로젝트에서 사용하
는 통신기술을 비교한다. TMR 및 VDES 등 주요 해상
통신 시스템에서 사용되는 VHF 통신은 최대 307kbps의
전송속도를 제공하며, 이는 고속 전송속도를 요구하는
서비스를 보장하기에 한계가 있다. 위성통신 기술은 넓
은 통신 커버리지와 높은 전송속도를 제공할 수 있지만,
이용요금이 높기 때문에 일반 해상 사용자가 사용하기는
어렵다. 이와 같은 기존 해상 통신 기술의 한계점으로 인
해 육상에서 주로 사용되는 802.11p, WiMAX, LTE 통신
기술을 해상으로 확대하려는 연구가 수행되고 있다. 이
들 기술은 통신 환경에 따라 수Mbps 혹은 수십Mbps 급
의 전송속도를 제공하기 때문에 다양한 해상 서비스를
지원할 수 있다. 더 나아가, 상대적으로 짧은 통신 커버
리지를 극복하기 위해 다중홉 릴레이, 이기종 네트워크
간 핸드오버 기술이 사용되고 있다.

4. 결 론

본 논문에서는 해상 환경에서 국제적으로 증가하는 데이터 서

비스 요구사항을 식별하고 이를 지원하기 위한 해상무선통신망

기술 동향에 대해 살펴보았다. 이는 향후 해상무선통신망 구축

을 위한 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 기대된다.
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시스템/프로젝트 통신기술 전송속도 커버리지 비고

VDES VHF digital radio 307kbps 85km [2]
TMR

(Telenor Maritime Radio)
D-VHF

9*25kHz channels
133kbps

130km [3]

Immarsat GEO 기반 위성통신 128kbps 국제적(극지방 제외) [3]

VSAT GEO 기반 위성통신 4Mbps 국제적(극지방 제외) [3]
ITS

(Intelligent Transportation System)
802.11p

10MHz

27Mbps
1km [2]

Detroit Project
WiMAX

(IEEE 802.16e-2005)

10MHz, 64QAM, FEC

28.5Mbps
수십km [4]

TRITON project
WiMAX

(IEEE 802.16d-2004)
6Mbps

14.2km

이기종 핸드오버시 확장가능
[5]

WISEPORT Project WiMAX 5Mbps 15km [5-6]

BLUECOM+ Project LTE, Wi-Fi 3Mbps 100km [7]

Table 1 해상무선통신망 비교
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