
1. 서 론

하구(estuary)는 담수(fresh water)와 해수(salt water)가 서로

작용하여 삼각주(delta)나 사주(sandbar)와 같은 여러 가지 지

형을 만든다. 낙동강 하구는 상류로부터 유출되는 토사량이 조

석, 파랑 등의 해수의 작용에 의하여 형성되는 크고 작은 사주

의 형태로 만들어진 진우도, 신자도, 도요등 등과 같은 울타리

섬(barrier island)과 백합등, 대마등과 같은 다수의 사주가 발달

되어 있다. 최근인 2013년에는 다대등이 출현하는 등 새로운 연

안사주가 성장하고 있다. 한편, 전술한 사주들은 낙동강 하굿둑

과 부산신항 건설, 그리고 4대강 사업 등을 거치면서 급속도로

성장하고 있으며, 결국 낙동강 하구의 육지화로 귀결될 것이라

고 지적하는 이도 적지 않다(반용부, 2015).

이렇듯 대규모 하천의 하구에는 장기간에 걸쳐 사주가 발달하

는데, 이러한 현상의 메커니즘을 파악하는 것은 하구의 관리방

안 및 하구처리방법을 연구 및 채택하는데 매우 중요하다.

따라서, 본 연구에서는 낙동강 하구 하류역 지형변동에 관한

기초적인 자료를 확인하고, 이후 해양물리적 환경인자를 수집

하여 정리하였다. 그리고 최종적으로 앞으로의 낙동강 하구역

의 지형변화를 수치모형실험을 통하여 예측하였다.

2. 본 론

2.1 낙동강 하류역 사주 지형변화

하구역은 지질학적으로 짧은 연한을 가지고, 실제 낙동강 하류

역의 사주와 관련되는 지형변화가 급속히 진행되기 시작한 것

은 불과 100년 전의 일이다. 최근의 사주의 지형변화를 살펴보

면 다음과 같다.

먼저, 육지화가 완료된 진우도는 1951년 지도상에 작은 사주

에 불과하며, 1970년에는 신호도와 대마등이 줄어든 반면, 진우
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도가 뚜렷하게 출현하였다. 대마등 주변에는 간석지로 옥리등

과 새등이, 을숙도 남쪽은 나무싯등이, 동쪽으로 매우 큰 간석

지가 발달하고 있다. 1986년 새등과 나무싯등이 성장하고 있다.

한편, 옥리등은 장자도의 다른 이름으로 추축되고, 옥리등 전면

의 새등은 신자도로 변화되었던 것으로 보인다. 나무싯등은 중

간절개로 인하여 백합등과 도요등으로 분리되어 출현하였다.

낙동강 하굿둑 건설 이후 사주의 지형변화는 진우도 남쪽에

새로운 사주가 형성되고 있으며, 백합등 남쪽에 도요등, 다대등

이 형성되고 있다. 명지주거단지 남쪽에 복잡한 갯골(tidal

channel)이 형성되며 그 주변은 간석지(tidal land)가 확대되었

다. 또한, 을숙도 남단 전방에 발달된 사취(sand spit) 모양 사

주의 중간을 절개하여 새로운 사주인 맹금머리등과 백합등이

출현하였다.

2.2 지형변화 예측 실험

지형변화 예측실험을 수행하기 전, 외력조건에 해당하는 조석,

조류, 파랑, 그리고 하굿둑 방류량 등을 조사한 결과, 낙동강 하

류역의 흐름 양상은 낙동강 하굿둑 방류량에 크게 영향을 받는

것으로 나타났다. 또한, 표층퇴적물 조사결과 외해 내습 파랑의

영향에 따라 분포가 변화하는 것을 확인하였다(한국수자원공

사, 2016). 백 등(2018)의 연구에서 확인된 바와 같이 조석 조화

상수와 파랑은 하구의 지질학적 연한에 비해 큰 변화가 없는

것으로 나타났다.

따라서, 본 연구에서는 해수유동 및 지형변화 예측실험을 수행

하기 위하여 하굿둑 방류로 인한 밀도류가 고려되고 외해 내습

파랑의 영향을 적용할 수 있는 Delft3d모델을 채용하였다.

2016년도의 유동 및 파랑자료를 입력조건으로 실험을 수행하

여 모형을 구축한 후, 이를 근거하여 과거 지형변화를 고려한

예측실험을 수행하였다. 수행결과, 낙동강 하구에 대규모 개발

로 인한 지형변화인 하굿둑 및 부산신항 건설로 인한 영향으로

전반적인 유속 약화가 발생하였으며, 이로 인하여 지속적인 퇴

적현상이 우세하게 나타나는 것으로 예측되었다.

Fig. 2.1 Distribution of an annual sediment rate

또한, 해빈류 실험결과 진우도와 신자도 부근에서 북류하는 흐

름이 유지되며 동측에 위치하는 도요등과 다대포해수욕장에서

는 하계시 북류 및 동류하는 흐름이 강화되는 것을 확인할 수

있으며, 이러한 해석결과를 토대로 진우도와 신자도의 동서방

향의 발달과, 수로쪽으로의 표사이동이, 도요등과 다대포 해수

욕장 사이 수로쪽으로의 표사이동과 다대포 해수욕장의 표사이

동이 있을 것으로 유추할 수 있다.

Fig. 2.2 Results of wave induced current on ENE direction
wave

3. 결 론

하굿둑 건설로 인하여 눌차도-진우도 간은 퇴적 감소가, 진우

도-신자도와 백합등-도요등-다대포 간은 퇴적 증가가, 그 외의

구간은 퇴적 감소가 나타났다. 이러한 변화는 하천 유입량과

내습 파랑의 영향에 의해 결정되나, 본 연구에서의 예측결과

하굿둑 건설과 부산신항 건설 등의 대규모 개발로 인한 해수

면 축소에 따른 조량(tidal prism) 감소가 주된 원인으로 판단

된다. 또한, 해빈류 실험결과 울타리섬 남쪽과 동서쪽으로의

지형발달 및 성장이 지속될 것이라 판단된다.
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