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요       약
 RTLS (Real Time Locating Systems)는 자신의 치를 실시간으로 송하는 하드웨어와 이를 확인하는 

소 트웨어로 구성 된 기술이다. 이 기술은 비용의 하드웨어를 이용한 무선 통신 기술을 기반으로 

사람  물체의 치 추 이 실시간으로 가능하기 때문에, 산업 장을 비롯한 다양한 분야의 요구가 

증가하고 있다. 재는 RTLS 하드웨어 설계에만 연구의 이 맞추어짐에 따라 이를 활용하기 한 

소 트웨어의 연구 자료 수집은 미비한 상태이다. 본 논문에서는 RTLS 하드웨어를 활용한 실시간 태

깅 데이터를 모니터링하는 목 으로 소 트웨어를 설계  구 하고, 향후 연구 내용들을 기술한다.

1. 서론

   RTLS (Real Time Locating Systems)는 자신의 치 

정보를 모바일 네트워크를 활용하여 데이터 수집 장치로 

실시간 송하는 하드웨어와 수집 된 데이터를 모니터링 

하는 소 트웨어를 활용하는 기술을 말한다.[1] RTLS 

련 기술은 시간이 지날수록 높은 정확도와 이동성, 력 

등 모바일  실시간 치 추 이 필요한 산업 장의 요

구가 차 높아지고 있으며, 재 RTLS 기술 시장은 약 

27억 달러로 측되고 있다.[2]

   RTLS 기술의 표 인 활용 는 그림 1과 같이 스마

트 커넥터(데이터 수집 장치)를 심으로 공정 리 모니터

링 랫폼을 구 할 수 있다. 이는 조립 산업 장의 제품

/작업자/공구 간의 무선 측   서열 자동화를 구 함으

로써 장 안 을 확보하고 불량률을 최소화하여 자동화 

효율을 높이는 곳에 응용될 수 있다.

그림 1. 스마트 커넥터 심의 공정 리 모니터링 랫폼 

시스템

   한 그림 2처럼 하드웨어가 부착 된 태그들의 동선을 

실시간으로 모니터링하여 작업자의 험인자 노출 시, 

험인자 주변의 장비  작업자 동선을 확인할 수 있다.

그림 2. RTLS 태그를 활용한 작업자 이동 동선 모니터링

   재에는 RTLS 기술을 활용하기 한 다양한 선행 연

구들이 있으나, 부분 하드웨어의 설계와 조립에 한 내

용이 있으며, 이를 활용한 소 트웨어 자료의 보 은 미미

한 상태이다. 본 연구에서는 RTLS 기술 활용을 해 설

계  개발 된 하드웨어를 심으로 간단한 데이터 로

토콜을 설계하여 범용  소 트웨어를 설계  구 하고

자 한다. 

2 . R T L S  태 그  데이 터  모 니 터 링  소 트 웨어 설계  

   RTLS 하드웨어 치 정보의 모니터링을 소 트웨어를 

그림 3과 같이 설계하 다. RTLS 하드웨어와 소 트웨어 

간의 기본 통신은 시리얼(Serial) 인터페이스를 활용하며, 

소 트웨어의 범용성과 실시간 데이터 수집 능력을 높이

기 해 QT 임워크를 이용하 다.
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그림 3. RTLS 태그 데이터 모니터링 소 트웨어의 

구조

   RTLS 소 트웨어는 비동기 이벤트 방식을 기본으로 

하며, 이를 해 QT에서 지원하는 Signal/Slot을 이용하

여 데이터 송수신을 할 수 있도록 하 다. 소 트웨어와 

하드웨어 간 데이터 통신은 특정 패킷 기 으로 송수신이 

이루어지며, 해당 패킷 내용들은 다음 에 소개한다.

   소 트웨어를 기 으로 RTLS 태그 하드웨어에 송하

는 데이터들은 사용자의 명령어로서, 하드웨어에 퓨징 된 

펌웨어의 재부   Heartbeat 데이터들을 패킷화하여 태

그 하드웨어에 송한다. 반 로 소 트웨어로 수신되는 

데이터들은 각각의 태그로부터 송되는 실시간 치 정

보들로서, 소 트웨어에 송 된 데이터 패킷은 일정한 디

코딩 과정을 수행한다. 디코딩 된 데이터들은 사용자의 편

의를 해 각종 그래   로그 메시지, 는 태그로부터 

수신 된 원 메시지(Raw data)를 출력하도록 하 다.

   소 트웨어와 하드웨어 간의 데이터 통신을 해 정형

화 된 패킷 구조는 그림 4와 같다.

그림 4. RTLS 패킷 구조

   그림 4에 도시 된 패킷 구조는 시작 바이트(‘{’)  종

료 바이트(‘}’)를 기 으로 하나의 패킷을 구성하며, 구성 

요소는 명령, 태그 ID, 데이터로 구성된다. 명령은 1바이

트로 향후 태그의 기능 확장을 해 패킷을 구분하기 

함이며, 태그 ID는 RTLS 하드웨어로부터 수집 된 데이터

를 식별하기 함이다. 이후 12바이트의 데이터는 해당 

RTLS 태그의 치 정보(X좌표, Y좌표, Z좌료)를 의미한

다.

3 . 실험 결과

   의 2장에서 설계 된 소 트웨어와 RTLS 하드웨어를 

이용하여 설계 된 소 트웨어의 기능을 검증하 다. 

RTLS 하드웨어의 치정보는 그림 5처럼 실험 환경에 설

치 된 Anchor들을 기 으로 상 인 치 정보를 이용

한다.

그림 5. RTLS 실험 환경 구성

   그림 6은 2장에서 설계 된 소 트웨어의 구동 화면이

다. 그림 5와 같이 설치 된 환경으로부터 수집 된 RTLS 

태그들의 실시간 치 데이터들이 올바르게 표  됨을 볼 

수 있었다. (XY 값: 왼쪽 그래 , Z 값: 오른쪽 상단 그래

)

그림 6. RTLS 태그 데이터 모니터링 소 트웨어
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4 . 결론  향후 연구

   본 연구를 통해 RTLS 시스템에서 범용 인 모니터링 

소 트웨어를 개발할 수 있었다. 개발 된 소 트웨어는 패

킷의 구조를 쉽게 확장할 수 있도록 설계하여, RTLS 하

드웨어의 목   종류에 따라 소 트웨어를 유연하게 사

용할 수 있다.

   개발 된 소 트웨어는 10개의 태그 하드웨어를 기 으

로 테스트가 완료 되었으며, 연구  데이터 검증 목 으

로는 손색이 없지만, 실제 산업 장의 용을 해 더 많

은 태그 하드웨어의 인식과 데이터 충돌 등, 성능 측면에

서의 확장이 가능하도록 설계와 구 할 계획을 가지고 있

다.
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