
Ⅰ. 서  론 

본 논문은 개와 고양이에 해당하는 애완동물 영
상에서 세부 분류인 동물의 종을 인식하는 것을 
목표로 한다. 영상의 세부 분류 인식에 대한 연구
는 국제적으로도 많은 연구가 진행되고 있지만
[1,2], 다형성의 성질을 갖는 동물에 대한 객체인식 
연구는 더디게 진행되고 있다. 본 논문에서는 세부 
분류 인식 단계 중 객체 분리와 영상 인코딩 단계
에서 개선할 수 있는 방법을 설명한다. 객체 분리
를 위해 Grab-cut 알고리즘[3]을 이용하고, 영상 인
코딩을 위해 Fisher Vector[4]를 이용하여 더 높은 
동물 객체인식 방법을 제안한다.

본 논문은 다음과 같이 구성되어있다. 먼저 2장
에서는 본 논문에서 사용한 객체 분리 방법을 소
개하고, 3장에서는 인코딩 방법을 소개한다. 4장에

서는 제안하는 방법을 이용한 실험결과 및 분석에 
대하여 설명하며 마지막으로 5장에서는 결론을 내
린다.

Ⅱ. 객체 분리

객체 분리란 어떤 장면 혹은 패턴에서 주의와 
지각의 대상이 되는 중요한 대상에 해당하는 객체
와 그 나머지인 배경으로 분리되는 것이다. 효과적
인 객체 인식을 위해 객체 분리 단계는 중요한 단
계이다. 본 논문은 객체 분리를 위해 Grab-cut 알고
리즘을 이용하였다. 

Grab-cut 알고리즘[3]은 Graph cut을 기반으로 하
는 영상 분할 방법으로, 객체 주위의 사용자 지정 
경계 박스에서 전경 객체에 해당할 가능성이 있는 
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ABSTRACT

A goal of this paper is doing fine grained recognition of breed of animal from pet images. Research 
about fine grained recognition from images is continuously developing, but it is not for animal object 
recognition because they have polymorphism. This paper proposes method of higher animal object 
recognition using Grab-cut algorithm for object segmentation and Fisher Vector for image encoding.
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화소를 마크하여 결과 영상을 생성한다. 주로 정지
영상에서 객체를 추출할 때 적합하다.

Ⅲ. 인코딩

영상의 세부 분류 인식을 위해서는 학습 영상으
로부터 추출한 다량의 특징점을 사용된다. 추출한 
모든 특징점을 인식을 위해 사용한다면 엄청난 복
잡도에 빠지게 될 것 이다. 이를 해결하기 위해서
는 특징점의 변별력은 유지하면서, 특징점들의 차
원은 줄이는 방법을 사용하게 되는데 이 과정이 
영상 인코딩에 해당된다. 본 논문에서는 효과적인 
인코딩을 위해 Fisher-Vector[4]를 사용하였다.

Fisher-Vector(FV)는 Fisher-kernel을 기반으로 하
는 영상 인코딩 방법으로 학습영상으로부터 
GMM(Gaussian Mixture Model)을 생성하고 입력된 
특징벡터를 가우시안 모델에 적용하는 방법이다. 
이 방법은 근사화 오류를 최소화한다는 장점이 있
다. 

Ⅳ. 실험 결과 및 분석

본 논문에서는 제안하는 방법을 검증하기 위해 
37개의 종에 해당하는 총 7393장의 개와 고양이 
입력영상에 대하여 실험을 진행하였다.

먼저 영상 인코딩 방법에 따른 정확도 차이를 
알기위한 실험을 진행하였다. 정확도 평가를 위해 
기본적인 영상분류 방법인 Bag of Words(BoW)[5] 
방법을 사용하였을 때의 정확도 값과 제안하는 방
법을 이용하였을 때의 정확도 값을 비교하였다. 표 
1에서는 Fisher-Vector(FV) 사용에 따른 실험결과를 
보여주고 있다. BoW 방법만 사용하였을 때는 
35.46%, FV를 함께 사용하였을 때는 51.24%의 정
확도로, 15.78% 상승된 정확도를 확인할 수 있다. 

다음으로는 객체 분리 방법에 따른 정확도 차이
를 알기위한 실험을 진행하였다. 그림 1에서는 본 
논문에서 제안하는 방법인 Grab-cut 알고리즘을 적
용여부에 따른 정확도를 그래프로 보여주고 있다. 
(a)와 같이 Grab-cut 알고리즘을 적용하지 않았을 
때는 51.24%의 정확도를, (b)와 같이 적용하였을 
때는 53.98%의 정확도를 확인할 수 있다. 제안하는 
방법 적용을 통해 2.74% 상승된 정확도를 확인할 
수 있다.  

표 1. Fisher-Vector(FV) 사용에 따른 실험결과 

 
 (a) w/o Grab-cut       (b) w Grab-cut

그림 1. Grab-cut 알고리즘 적용에 따른 실험결과

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 개와 고양이에 해당하는 애완동
물 입력영상에서 동물의 세부 분류에 해당하는 종
을 인식하는 방법을 제안하고 실험을 통하여 그 
효과를 검증하였다. 더 높은 객체 인식률을 위해 
객체 분리와 영상 인코딩 단계에서의 개선방법을 
제안한다. 추후에는 입력영상 학습 및 인식을 위해 
딥러닝 방법을 사용하여 정확도에 상승에 기여하
는 추가적인 연구를 진행하고자 한다.
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