
Ⅰ. 서  론

최근 스마트 기기의 대중적 보급과 함께 사용 
환경을 보다 편리하게 개선 할 수 있는 관련 제품 
시장이 웨어러블 및 스마트 홈 형태로 급성장 하
고 있다.[1]

이중 전자기파를 이용한 무선 통신 분야의 다중 
안테나 기술, mmWave 통신 기술 등의 연구 및 
개발을 통해 각종 스마트 기기에 대한 초고속 무
선 통신을 지원하고 있으나, 다양한 기기들의 활용
을 지속하기 위한 배터리 성능에 대한 발전은 상
대적으로 늦어지고 있다. 이러한 문제점을 극복하
기 위해 무선전력전송 기술은 발달되었다. 무선전
력전송 기술은 전기에너지를 특정 주파수의 RF신
호로 변환하여 그로부터 발생되는 전자기파를 이
용하여 전송선 없이 무선으로 에너지를 부하로 전
달하는 기술이다.[2]

한편 스마트폰과 스마트워치 등 이동통신 기기들
의 다양성과 소형화 추세에서 이들 기기의 무선전

력전송을 위한 안테나 소형화 기술은 필수적이다.
본 논문에서는 Wi-Fi 환경에서의 휴대용 스마트 

기기에 사용 가능도록 유연하고 소형화 가능한 무
선전력전송 안테나를 제안하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

본론에서는 휴대용 스마트 기기의 무선전력전송
을 위한 Wi-Fi 환경내의 유연한 소형 안테나 구조
를 제안 한다. 제안된 안테나는 2.4GHz의 공진 주
파수를 갖는 안테나로서 다양한 환경에서 무선으
로 전송되는 송신전력을 수신하고자 전방향성 안
테나 구조를 가지며, 유연한 구조를 위하여 
taconic社의 RF-35 (εr=3.5) 기판을 사용하였으
며, thickness는 0.5mm이다.

그림 1은 링 일부를 절단한 C형 루프에 메타 물
질 특성을 가진 분할고리공진기(SRR: Split Ring 
Resonator)이다. 이를 이용하여 공진 주파수 특성
을 향상한 소형 다이폴 안테나를 구현하고자 한다.
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요  약

본 논문은 Wi-Fi 환경내 스마트기기의 무선전력전송을 위한 유연한 소형 다이폴 안테나를 제안한다. 
제안된 안테나는 중앙에 분할고리공진기를 가진 다이폴 안테나 구조이며, 크기가 32mm인 소형 다이폴 
안테나이다. 분할고리공진기 다이폴 안테나는 동일 크기의 다이폴 안테나에 비해 약 20% 파장을 줄이
는 결과를 보였다.

ABSTRACT

This paper proposes a small, flexible dipole antenna for wireless power transmission of smart devices in a Wi-Fi 
environment. The proposed antenna is a mini-dipolar antenna structure with a split ring resonator in the center and is a 
small dipole antenna with a size of 32mm. The split ring resonator dipole antenna showed a reduction of about 20% 
compared to the same size of the dipole antenna.
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그림 1 분할고리공진기 (a) 전면, (b) 후면

표 1 분할고리공진기의 파라미터

항목 설계값

a 12.10 mm

g 1.65 mm

w 1.10 mm

s 0.825 mm

b 13.75 mm

f 0.77 mm

그림 2는 표 1의 설계 파라미터를 이용하여 상
용 소프트웨어인 CST를 이용한 계산 결과를 도시
하고 있다. 2.4GHz대역에서 -19.42 dB 이하의 우
수한 주파수 응답 특성을 보이고 있다.

그림 2 분할고리공진기의 반사 손실

설계된 분할고리공진기를 이용하여 그림 3과 같
은 소형 다이폴 안테나 구조를 제안하고자 한다. 

그림 3 SRR 다이폴 안테나 (a) 전면, (b) 후면

표 2 SRR 다이폴 안테나의 파라미터

항목 설계값

W 12.10 mm

E 5.30 mm

F 22.57 mm

L 32.00 mm

제안된 안테나의 구조는 다이폴 안테나의 중앙
에 분할고리공진기를 갖는 구조로 메타 물질 특성
으로 인하여 다이폴 안테나의 전기적 길이를 줄이
고자 고안된 구조이다.

그림 4는 제안된 안테나의 반사 손실과 동일 면
적을 갖는 다이폴 안테나의 반사 손실 특성을 비
교한 것이다. 제안된 SRR 다이폴 안테나는 소자길
이(L)가 32.0mm일 때 2.4GHz대역에서 -17.60 
dB 이하의 특성을 나타냈으며, 동일 소자길이를 
갖는 다이폴 안테나는 3.6GHz대역에서 -17.50 dB
의 주파수 응답 특성을 보이고 있다. 이는 SRR 다
이폴 안테나가 동일 소자 길이 다이폴 안테나 대
비 낮은 공진 주파수 특성을 갖는 것을 알 수 있
다.

그림 4 Return Loss 비교

그림 5는 SRR 다이폴 안테나의 방사 패턴 및 
이득 특성이다. 2.4GHz대역에서 약 1.6dBi의 양호
한 이득 특성과 전방향성 복사 특성을 나타낸다.

그림 5 방사 패턴 및 이득 (a)수직, (b)수평
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Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 Wi-Fi 환경을 고려한 2.4GHz대
역에서 휴대용 스마트 기기의 무선전력전송을 위
한 유연하고 소형화 된 다이폴 안테나 설계에 대
하여 제안하였다.

제안된 안테나의 크기는 32.0×12.1×0.5mm이
며, 2.4GHz대역에서 -17.60dB의 우수한 주파수 
응답 특성과 약 1.6dBi의 전방향성 이득 특성을 
갖는 다이폴 안테나이다. 또한 동일 크기의 다이폴 
안테나 길이 대비 약 20%의 전기적 파장을 길이
를 줄이는 효과가 있다.

본 논문에서 제한한 안테나의 설계 기법은 소형
화 되어가는 스마트 기기의 무전전력전송을 위한 
다양한 분야에 응용 될 수 있다.
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