
Ⅰ. 서  론

전자코 시스템은 향의 정성 및 정량 분석을 수
행할 수 있는 사람의 후각 인지 시스템을 모방하
여 가스나 냄새를 감별하는 전자장치이다. 전자코 
시스템의 주요 기능은 향을 수집하는 기능과 수집
된 향을 분석 및 인식하는 기능으로 구분해 볼 수 
있다. 향 수집 기능은 가스 센서 어레이를 이용하
여 향의 화학적 신호를 전기적 신호로 변환하여 
저장하는 방법으로 구현될 수 있고, 향 분석 및 인
식 기능은 신경망과 같은 패턴 인식 기술을 이용
하여 구현될 수 있다 [1-3]. 전자코 시스템은 가스 
탐지기, 실내 대기 측정, 화재 경보, 질병 예측 등 
다양한 분야에서 활용이 가능하다. 

본 논문에서는 다종의 가스 센서를 이용하여 향 
정보를 수집하기 위한 전자코 시스템의 향 수집 
기능에 대한 구현 결과를 기술한다.
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Ⅱ. 가스 센서 기반 향 수집기

제안된 가스 센서 기반 향 수집기는 그림 1과 
같이 향을 센싱하기 위한 향 감지부와 향 감지부
를 제어하고 센싱된 향을 디지털 시계열 데이터로 
저장하기 위한 신호처리부로 구성된다. 향 감지부
는 향의 흡입 시점을 제어하기 위한 밸브, 향의 흡
입력을 제어하기 위한 펌프, 향을 센싱하기 위한 
다종의 가스 센서 및 챔버로 구성된다. 

그림 1. 가스 센서 기반 향 수집기 구조도

가스 센서 기반 향 수집기 구현
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요  약

본 논문에서는 다종의 가스 센서를 이용하여 향 정보를 수집하기 위한 향 수집기의 구현 결과를 기
술하였다. 제안된 향 수집기는 솔레노이드 밸브, 진공 펌프, 4개의 가스 센서 및 챔버, Raspberry Pi 모
듈로 구현되었다. 제안된 향 수집기를 검증하기 위해 5종류의 향에 대한 향 수집 실험을 수행하였다.

ABSTRACT

This paper presents an implementation of a scent collector to collect various scent using a multi-gas sensor. The 
proposed scent collector is implemented with a solenoid valve, a vacuum pump, a chamber containing four gas sensors, 
and a Raspberry Pi. To verify the functionality of the proposed scent collector, experiments were conducted to collect 
five scent sources.
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제안된 향 수집기는 솔레노이드 밸브, 4종류의 
가스 센서(TGS 2600, TGS 2602, TGS 2603, TGS 
2620) 및 챔버, 진공 펌프, 12-bit 8-channel ADC 
(Analog-to-Digital Converter)와 Raspberry Pi 모듈을 
이용하여 구현되었다. 구현된 향 수집기의 기능을 
검증하기 위해 그림 2와 같이 향 수집 실험을 수
행하였다. 향 수집 실험은 3종류의 커피 믹스, 녹
차, 귤에 대해 각각 60초 동안 솔레노이드 밸브를 
개방한 상태에서 1초에 한 번씩 데이터를 저장하
는 방법으로 진행되었다. 진공 펌프에 입력되는 
PWM(Pulse Width Modulation) 신호는 500Hz 주파
수, 20% duty cycle 신호를 사용하였다.

그림 2. 향 수집 실험

그림 3은 커피 믹스, 녹차, 귤에 대한 시계열 데
이터를 나타낸다. 그림 3에서 향 수집기를 동작시
키고, 60초가 지난 시점에서 가스 센서에 의해 센
싱된 값이 안정화되는 것을 확인할 수 있다. 수집
된 시계열 데이터를 분석하기 위해 PCA(Principal 
Component Analysis) 방법을 사용하였다. 그림 4는 
수집한 시계열 데이터의 15초, 30초, 45초, 60초 지
점의 샘플 데이터를 PCA로 분석한 결과를 나타낸
다. 그림 4(d)와 같이 가스 센서가 안정화된 60초 
지점의 샘플 데이터를 사용하면, 5종류의 향 소스
를 구분하는 것이 가능하다. 

그림 3. 수집된 시계열 데이터

(a) 15초 샘플 데이터    (b) 30초 샘플 데이터

(c) 45초 샘플 데이터    (d) 60초 샘플 데이터

그림 4. PCA 분석 결과

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 가스 센서를 이용하여 향 정보를 
수집하기 위한 향 수집기에 대한 구조 및 구현 결
과를 기술하였다. 제안된 향 수집기는 솔레노이드 
밸브, 진공 펌프, 4종류의 가스 센서 및 챔버, 
ADC, Raspberry Pi 모듈을 이용하여 구현되었다. 5
종류의 향에 대한 향 수집 실험 결과, 향 수집기를 
동작시키고 60초가 지난 시점에서 가스 센서에 의
해 센싱된 값이 안정화되는 것을 확인할 수 있었
다. 또한, 5종류의 향에 대한 시계열 데이터를 
PCA로 분석한 결과, 기계학습 알고리즘을 사용하
여 5종류의 향 소스를 분류하는 것이 가능하다. 
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