
Ⅰ. 서  론 

지금까지 대중교통은 많은 사람들이 이용해왔으
며, 그 중에서도 버스는 매년 평균 400만명 이상이 
이용한다. 그에 따라 2001년에 BIS(Bus Information 
System, 버스정보시스템) 가 개발되고 BRT(Bus 
Rapid System, 간선버스급행체계)를 시행하는 등 
관련된 기술과 정책들이 생겨나고 있다. 

버스는 특정 시간대나 정류장에서는 매우 혼잡
하다. 그래서 물건을 잃어버리거나 내려할 정류장
에서 내리지 못하는 문제점이 존재한다. 이러한 문
제점을 해결하기 위한 적외선 센서를 이용한 탑승 
인원 알림 장치가 있다. 그러나 설치 및 유지보수 

비용이 많이 든다는 단점이 있다.
이 논문에서는 NFC 기술을 활용한 버스 탑승 

인원 수 알림 시스템을 제안한다. 버스에 설치된 
NFC 리더기를 통해 승객이 탑승 또는 하차할 때 
스마트폰의 NFC 기능을 켜서 태그를 하면 승객 
수를 카운트한다. 각 버스마다 카운트된 승객 수는 
PHP 서버에 저장되며 스마트폰에 설치된 어플리케
이션을 통해 검색한 버스 정보에 표시된다. 

이 논문은 다음과 같이 구성된다. 2장에서는 관
련연구를 기술하고 3장에서는 NFC 기술을 이용한 
버스 탑승 인원 수 알림 시스템을 제안한다. 그리
고 4장에서 구현 결과와 5장에서 결론을 기술한다.
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요  약 

보통 서울 시 하루 평균 대중교통 이용자 수는 약 1000만 명 정도가 있으며, 이는 2008년부터 현재
까지 약간의 차이는 있지만 계속 약 1000만 명 이상을 유지하고 있다. 본 논문에서는 최근 다양한 분
야에서 활용되는 NFC 기술을 이용하여 대중교통들 중에서 버스에 탑승한 승객 수를 어플리케이션을 
통해 알려주는 시스템을 제안한다. 버스에 설치된 NFC 리더기를 통해 승․하차하는 승객 수를 계산해
서 웹서버를 통해 어플리케이션으로 확인할 수 있다. 이를 통해 타야할 버스의 승객 수를 확인하여 다
른 버스 또는 지하철을 이용하는 등의 선택을 할 수 있게 도움을 준다.

ABSTRACT

Since Many person go to work or get off, it is difficult to use the public transportation comfortably on 
the morning or the evening. In this paper, we implement the passenger notification system on the bus 
using the NFC. The implemented system counts the number of passengers with the NFC reader for the 
fare. The user is able to find out the crowds of the bus transferred from the server before hop-in.

키워드
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Ⅱ. 관련 연구

버스차량의 탑승인원 체크장치[1]는 각 시트에 
탑승자의 유무를 확인하기 위한 다수의 압력 감지 
센서를 설치한다. 그리고 센서 각각에서 감지된 신
호가 설정된 기준신호와 비교하여 클 경우에만 탑
승 인원으로 계산한다. 그렇게 계산된 인원에 대한 
문자신호를 제어부에서 출력하고 그 신호를 디스
플레이에 표시해준다. 이를 통해 운전자가 쉽게 탑
승 인원을 확인할 수 있다. 그러나 좌석에 가방과 
같은 짐을 내려놓으면 사람으로 인식해서 정확성
이 떨어진다는 문제점을 가진다.

승하차 승객 자동 계수시스템[1]은 버스문의 상
부 또는 측면에 승/하차하는 인원을 감지하는 센서
를 설치한다. 그리고 앞문으로 들어오는 승객을 감
지하고 승차 인원으로 체크한다. 하차 시에는 뒷문
에 설치된 센서에 감지되면 하차인원으로 인지한
다. 이렇게 계산된 데이터는 운전자의 상부 패널 
또는 운전석 측면에 설치된 디스플레이에 표시된
다. 그러나 버스 계단을 빠르게 오르내리면 인원체
크가 힘들고 계단에 센서를 부착하면 고장 확률이 
높다.      

Ⅲ. NFC 기술을 활용한 버스 탑승 인원 수 
알림 시스템

그림 1. 시스템 개념도

그림 1은 이 논문에서 제안하는 NFC 시스템을 
이용한 버스 탑승 인원 수 알림 시스템의 개념도
이다. 버스의 앞/뒷문에 설치된 NFC 리더기에 스
마트폰으로 처음 태그를 할 시 총 승객 수가 증가
한다. 그리고 같은 스마트폰이 다시 태그를 하면 
총 승객 수가 감소한다. 이렇게 각 버스마다 계산
된 총 승객 수는 웹 서버에 저장된다. 그리고 어플
리케이션에서 검색된 버스 정보를 통해 확인할 수 
있다.

Ⅳ. 구  현

그림 2는 각각 버스 번호와 정류장으로 검색을 
했을 때의 결과이다. 번호로 검색하면 해당 버스의 
경로와 버스 위치, 승객 수를 표시한다. 정류장으
로 검색하면 해당 정류장을 지나는 버스번호와 위
치, 승객 수를 표시한다. 

그림 2. 구현화면

Ⅴ. 결  론

현재 버스 승객 수를 알기 위해 나온 시스템들
은 하드웨어 설치 및 유지보수 비용이 상당하다. 
그리고 모든 버스에 설치하기 위해 비용을 최소화
해야 한다. 이 논문에서는 스마트폰의 NFC 기능을 
이용한 버스 탑승인원 알림 시스템을 구현하였다. 
버스에 설치된 NFC 리더기를 통해 승객 수를 계
산하고 그 값을 웹 서버에 저장한다. 그리고 어플
리케이션을 통해 검색한 버스 정보에 표시한다.  
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