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요  약

사물인터넷(IOT : Internet of Things) 기술은 다양한 제품과 서비스를 통해 우리생활 곳곳에서 빠르게 
현실화 되고 있다. 현재 사물인터넷 서비스에 대한 인식이 보편화되고 있으며, 일반 소비자들이 사물인
터넷 기기들을 구매할 의향이 높아지기 시작함에 따라 B2C(Business to Consumer) 시장이 폭발적으로 
증가하고 있다. 특히 사물인터넷 기반 스마트홈 분야의 경제효과는 매우 큰 것으로 알려져 있고 글로벌 
제조사들은 스마트홈 서비스를 주축으로 소비자 중심의 다양한 제품들을 출시 하고 있다. 그러나 현재
의 스마트홈 서비스 제품은 제조사 마다 독립적인 플랫폼을 개발하고 이에 연동되는 특정 디바이스 및 
서비스만 제공하기 때문에 폐쇄적인 시스템이라 할 수 있다. 사물 또는 서비스 간 연계를 통해 지능적
인 스마트홈 서비스를 제공 할 수 있는 환경이 필요하고 스마트한 제어를 할 수 있는 컨트롤러가 필요
한 상황이다. 따라서 본 논문에서는 사물인터넷 디바이스 및 서비스를 제어할 수 있는 스마트 홈 리모
컨을 제안한다. 제안하는 스마트홈 리모컨은 제조사마다 독립적인 플랫폼을 IFTTT 자동화 서비스 플랫
폼을 통해 사용자가 직접 서비스를 구출 할 수 있는 환경을 제공한다.

ABSTRACT

Internet of Things (IOT) technology is rapidly becoming a reality in many parts of our lives through various 
products and services. Currently, the perception of Internet services for things is becoming common, and the B2C 
(Business to Consumer) market is explosively increasing as consumers are increasingly willing to purchase Internet 
devices. In particular, the economic effects of the Internet based smart home sector are known to be very large, and 
global manufacturers are launching various consumer oriented products based on smart home services.However, current 
smart home service products are closed systems because they provide independent devices for each manufacturer and 
provide only specific devices and services linked to them. There is a need for an environment that can provide 
intelligent smart home service through linkage between objects or services, and a controller that can provide smart 
control is needed. Therefore, this paper proposes a smart home remote control that can control the Internet devices and 
services of objects. The proposed smart home remote control provides an environment in which users can directly 
rescue services through the IFTTT automated service platform, which is an independent platform for each manufacturer.
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Ⅰ. 서  론

사물인터넷(IoT : Internet of Things) 기술은 다
양한 제품과 서비스를 통해 우리생활 곳곳에서 빠
르게 현실화되고 있다. 현재 사물인터넷 서비스에 
대한 인식이 보편화되고 있으며, 소비자들의 사물
인터넷 기기들을 구매할 의향이 높아지기 시작함
에 따라 B2C(Business to Consumer) 시장이 폭발적
으로 증가하고 있다. 특히 많은 사람들이 주거시설 
및 가정생활이 인간에게 제공하는 가치를 편안한 
삶이라고 인식하기 때문에 스마트홈 분야의 경제
효과는 매우 큰 것으로 알려져 있다.[1-3]

그러나 현재의 스마트홈 서비스 제품은 제조사
마다 독립적인 플랫폼을 개발하고 이에 연동되는 
특정 디바이스 및 서비스만 제공하기 때문에 소비
자 입장에서는 폐쇄적인 시스템이라 할 수 있다. 
다시 말해 보다 지능적인 스마트홈 서비스를 제공 
할 수 있는 환경이 필요하다. 또한 늘어나는 스마
트홈 제품들을 스마트하게 제어할 수 있는 컨트롤
러가 필요한 상황이다. 본 논문에서는 보다 지능적
인 스마트홈 서비스 환경을 제공하기 위한 IFTTT 
플랫폼 기반의 스마트홈 리모컨을 제안한다. 제안
하는 리모컨은 디바이스 제어 뿐만 아니라 IFTTT 
자동화 서비스를 통한 다양한 서비스를 제공하고, 
사용자가 직접 서비스를 만들 수 있는 환경까지 
제공한다.

Ⅱ. 관련연구

IFTTT는 일정한 조건이 발생하거나 사용자가 특
정 명령을 내릴 때, 자주 사용하는 동작을 실행시
켜 주는 체계이며, '만약 A 조건이면 B해라' 라는 
뜻이고, 필요하다면 두 가지 이상의 동작을 조합하
여 새로운 동작을 만들 수 있는 자동화 도구이다. 

그림 1. IFTTT 서비스 이용 사례

이를 통해 사용자가 임의로 기존 서비스나 동작
을 선택한 후 조건이나 동작에 대응하는 사물의 
어떤 기능과 연결하여 설정하는 것이다. 이 기술의 
주요 특징은 불특정 다수의 일반 사용자가 자신에
게 특화된 독창적인 서비스 혹은 특정 주변 환경
에 적합한 수없이 많은 명령과 조합을 자신만의 
요구에 맞춰 구성할 수 있다는 점이다. 물론, 조건

부 제어의 한계로 단순하고 정교함이 떨어져, 작고 
간단한 지능으로 만들어지지만 사물에 가장 쉽게 
적용할 수 있고, 컴퓨팅 자원이 가용한 범위 내에 
인공지능 기술 기반 서비스나 행위가 수용될 수 
있다면 더욱 더 다양한 확장도 가능하다.[4]

Ⅲ. 스마트홈 리모컨 설계

그림 2는 스마트홈 리모컨의 전체 시스템 구성
도이며, 리모컨 디바이스, 스마트홈 서비스 서버, 
스마트홈 애플리케이션으로 구성된다.

그림 2. 스마트 홈 원격 제어 시스템 구성

3.1 스마트홈 리모컨 서비스 서버 설계
스마트홈 리모컨 서비스 서버는 oneM2M 표

준 구조의 오픈 플랫폼 버서로 사물인터넷 리모
컨 서비스를 제공하고, IFTTT를 연동하여 자동
화된 스마트홈 서비스를 제공한다.

그림 3. 서비스 서버 구성

그림 3은 스마트홈 리모컨 서비스 서버의 구성
도이다. 크게 Communication Setting Manager, 
Router Module, MQTT Control Module로 나눌 수 
있다. Communication Setting Manager는 서버의 기
능 동작에 필요한 프로그램 및 모듈 간의 연결을 
지원하는 모듈로써, 서비스 서버 구동 시, 
Mosquitto 및 MySQL과 연동하고 Nodejs 기반의 
서버 구동을 위한 모듈들을 동작한다. Router 
Module은 애플리케이션과 서비스 서버 간의 API 
통신을 지원하는 모듈로써, 애플리케이션의 API 
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Request에 따라 수신되는 Parameter값을 기준으로 
사용자 또는 리모컨 정보를 데이터베이스에 저장, 
수정한다. MQTT Control Module은 리모컨으로부
터 수신되는 MQTT Publish 메시지를 수신하고 등
록된 리모컨의 버튼의 Action에 따라 MQTT 또는 
IFTTT를 통해 해당 디바이스의 메시지를 전송하는 
모듈이다.

3.2 스마트홈 리모컨 하드웨어 설계
스마트홈 디바이스 혹은 인터넷 서비스를 제어

하기 위한 컨트롤러이다. 하드웨어의 구성은 노드
MCU를 내장한 Wi-Fi 모듈, 동작 및 네트워크 연
결 상태 확인을 위한 LED 모듈, 충전형 배터리 및 
제어 입력을 위한 6개의 버튼으로 구성하였다.

그림 4. 하드웨어 구성

그림 4와 같이 I/O 인터럽트 방식으로 각각의 
GPIO에 연결해 통신하며, USB 포트로 연결된 배
터리를 통해 전원을 공급한다.

3.3 스마트홈 리모컨 애플리케이션 설계 
리모컨의 버튼, 네트워크 연결을 설정하고, 서버

로 장치 및 계정을 등록하는 역할을 한다. 

그림 5. 원격 제어 응용 프로그램 구성
 

HTTP Request Module은 애플리케이션과 서버 
간의 사용자 로그인, 리모컨 추가/수정 등의 API통
신을 지원한다. AP Module은 스마트홈 리모컨과 
AP연결을 수행하고 TCP/IP를 통해 해당 디바이스
가 연결할 AP 정보를 전송하는 모듈이다. User 
Access Module은 사용자 등록 및 인증을 위해 해
당 사용자의 정보를 입력받고 서버로 등록 또는 
인증을 요청한다. 

Ⅳ. 스마트홈 리모컨 구현

4.1 서버구현과 애플리케이션 간 연동 테스트
스마트홈 리모컨 서버는 AWS(Amazon Web 

Server)의 EC2 모델 기반으로 Windows 서버를 구
축, 리모컨 서비스를 위한 MQTT Broker 및 
Database 등 관련 프로그램 및 모듈을 설치 연동 
하였다. 서버와 애플리케이션 간의 동작 여부를 테
스트하기 위해 다음 시나리오와 같이 동작을 수행
하였다.

1. 애플리케이션을 통해 새로운 사용자 등록
2. 등록한 사용자 정보를 통해 로그인, 새로운   

    리모컨 등록
3. 등록된 리모컨의 버튼 정보 등록
4. 등록된 Action 버튼을 수정 및 삭제
5. 서버의 수행 결과를 코드 값으로 출력
  (성공 - 1001, 에러 - 1002)

그림 6. 사용자 등록 / 로그인 기능 및 리모콘 장

치 등록 결과

그림 6은 사용자 등록(User Sign Up), 로그인
(User Sign In), 리모컨 등록(Register New Remote 
Device) 기능을 수행한 결과(시나리오 1~2)이다. 결
과코드로 1001 코드가 출력되었다.

그림 7. 리모컨 버튼 동작 정보 등록 결과

그림 7는 리모컨 버튼의 Action 정보를 등록한 
결과로 동작성공 코드 1001이 출력(시나리오 4)되
었다. 시나리오를 기반으로 진행한 결과 애플리케
이션과 서버간의 동작이 정상적으로 이루어진다.

4.2 리모컨 하드웨어의 MQTT Publish 테스트
스마트홈 리모컨의 버튼 입력에 따른 Action 상

태 값을 설정하고, 설정한 동작이 올바르게 동작하
는지 시리얼 모니터 및 MQTT Broker 로그를 통해 
확인 하였다. 다음 표 1은 버튼이 눌러졌을 때의 
Action에 대한 상태값을 나타낸다.

그림 8은 리모컨 시리얼 모니터 결과 화면이다. 
버튼 1, 2의 입력과 버튼 1+2의 입력이 있었다. 버
튼 1+2의 입력으로 WiFi-AP모드로 전환이 수행되
는 것을 확인 할 수 있다.
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표 1. 버튼 클릭 이벤트

그림 8. 시리얼 모니터

그림 9. MQTT 브로커 로그

그림 9는 MQTT Broker를 통한 결과 로그 화면
이다. 리모컨에서 버튼 클릭 이벤트가 발생, MQTT 
Broker로 Publish 메시지가 정상적으로 전송되었고, 
WiFi 모드가 AP로 전환하기 위해 WiFi 연결이 종
료된 것을 확인할 수 있다.

4.3 스마트홈 서비스 구현
다음 그림10은 본 논문에서 구현한 IFTTT 기반

의 스마트홈 리모컨 환경을 이용하여 LED 조명을 
제어한 결과이다. 

그림 10. LED 조명 제어

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 지능적인 스마트홈 서비스 환경
을 제공하기 위해 IFTTT 서비스 기반의 스마트홈 
리모컨을 설계 및 구현하였다. 서버는 AWS 기반
으로 구축, MQTT Broker를 연동하였다. 애플리케
이션은 기능은 리모컨의 버튼과 네트워크 등을 설
정하기 위한 것 이고 리모컨 하드웨어는 6개의 버
튼으로 구성하였다. 제안하는 스마트홈 리모컨을 
사용하여 LED 조명을 제어하기 위해IFTTT 서비스
를 이용하기 위해 가상의 스마트홈 리모컨 채널을 
이용하고 버튼입력 시 색상을 변경하는 레시피를 
작성하였다. 그림 10과 같이 LED를 제어하는 것을 
확인하였고, 본 논문의 스마트홈 리모컨은 사용자
가 직접 서비스를 조합하여 다양하게 활용 할 수 
있을 것으로 기대한다.
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