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Abstract

In this paper, we tried to find the proper ratio of industrial byproducts which can express mechanical characteristics 

similar to ordinary portland cement by varying the ratio of industrial byproducts. as a result, the activated slag binder 

produced by the industrial byproduct in this study increased in compressive strength as the ratio of blast furnace slag  

increased and the fly ash ratio decreased.
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1. 서 론

최근 녹색성장이 키워드로 부각됨에 따라 국제적으로 환경 부하저감을 위한 노력이 활발하게 이루어 지고 있다. 이러한 연구의 일환으로 

건설 산업에서는 시멘트를 전혀 사용하지 않고 산업부산물을 재사용하며 경제적인 효과를 동시에 얻을 수 있는 방법으로 플라이애시 또는 고로슬래

그 미분말을 이용한 알칼리활성화 무시멘트 연구가 국·내외에서 활발히 이루어지고 있다.

산업부산물에 대한 관심이 높아지고 있는 시점에서 화력발전소에서 부산물로 발생되는 석탄재의 일부인 플라이애시는 폐기물 재활용에 따른 

부가가치의 창출에 기여 할 수 있으며 콘크리트의 특성 개선, 콘크리트 제품의 가격 저감 및 내구성 개선, 수화열 감소 등의 이점 등으로 인하여 

많이 사용되고 있다.

따라서 본 논문에서는 알칼리활성화 슬래그 시멘트 모르타르에 구성되어져 있는 산업부산물의 비율을 달리하여 보통 포틀랜트 시멘트와 유사한 

역학적 특성을 발현 할 수 있는 산업부산물의 적정 비율을 찾고자하였다.

2. 실험 계획 및 방법

2.1 실험 계획

산업부산물로 구성되어진 알칼리활성화 슬래그 시멘트 모르타르의 특성을 검토하고자 하는 실험계획을 표 1에 나타내었다. 모르타르 배합은 

고로슬래그:탈황석고:플라이애시를 5:2:3, 6:2:2, 7:2:1로 하여 W/C 60%, B:S 1:3으로 모르타르를 제작 하였다. 또한 알칼리활성화 슬래그 

시멘트 모르타르의 비교군으로서 보통 포틀랜트 시멘트를 결합재로 사용하여 W/C 60% B:S 1:3으로 모르타르를 제작하였다.

2.2 사용 재료

본 논문의 사용재료는 K제철의 고로슬래그, C사의 탈황석고, S사의 플라이애시, S사의 플라이애시, S사의 보통 포틀랜트 시멘트를 사용하였으며 

잔골재는 표준사를 사용하였다.

2.3 실험 방법

본 논문의 압축강도 특성을 검토하기 위해 KS L 5105 「시멘트 모르타르의 압축강도 시험 방법」에 준하여 시험체를 제작하였으며 온도 
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20℃ 상대습도 50%의 기건 양생에서 28일간 양생 후 압축강도를 측정하였다.

표 1. 실험계획

구분

결합재(%)

B:S W/B 측정항목
C1) GBFS2) SG3)

FA4)

A type B type

C 100 - - - -

1:3 60% 압축강도(3D,7D,28D)

CH-523 - 50 20 30 -

CH-622 - 60 20 20 -

CH-721 - 70 20 10 -

CS-523 - 50 20 - 30

CS-622 - 60 20 - 20

CS-721 - 70 20 - 10

1) 보통 포틀랜트 시멘트, 2) 고로슬래그 미분말, 3) 탈황석고, 4) 플라이애시

3. 실험결과 분석 및 고찰

산업부산물로 제조된 활성 슬래그 바인더를 활용한 알칼리활성화 시멘트 모르타르의 28일 압축강도 측정결과를 표2 및 그림1 에 나타내었다. 

보통 포틀랜트 시멘트를 결합재로 사용한 모르타르의 28일 압축강도는 26.8MPa, A 타입의 플라이애시를 사용한 모르타르의 평균 28일 압축강도는 

13.2Mpa, B 타입의 플라이애시를 사용한 모르타르의 평균 28일 압축강도는 13.6MPa를 나타내었다. 평균 28일 압축강도는 산업부산물로 

제조된 활성 슬래그 바인더를 활용한 알칼리활성화 시멘트 모르타르와 비교하여 보통 포틀랜트 시멘트 모르타르에서 50.0% 인 것으로 나타났다.

A 타입의 플라이애시를 사용한 모르타르의 평균 28일 압축강도는 B 타입의 플라이애시를 사용한 모르타르와 비교하여 유사한 경향을 나타내었

다. 본 논문에서 검토한 산업부산물로 제조된 활성 슬래그 바인더는 고로슬래그 미분말의 비율이 증가 하고 플라이애시의 비율이 감소할수록 

압축강도는 증가하는 경향을 나타내었다.

표 2. 압축강도 측정결과

구분
Compressive Strength(MPa)

3D 7D 28D

C 17.9 24.0 26.8

CH-523 5.1 9.3 11.9

CH-622 5.6 10.6 12.5

CH-721 6.6 14.8 15.2

CS-523 7.4 10.1 12.3

CS-622 7.3 11.1 13.1

CS-721 7.4 9.7 15.4

그림 1. 압축강도 측정결과

4. 결 론

산업부산물을 활용한 알칼리활성화 시멘트 모르타르를 사용하기 위해서는 산업부산물만을 사용해서는 보통 포틀랜트 시멘트의 강도만큼 강도 

발현이 어렵기 때문에 기타 자극제를 혼용 사용하는 것이 타당 할 것으로 사료된다.
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