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Abstract

Test results showed that foaming ratio of autoclaved aerated concrete significantly affected by the CaO/Si2O (C/S) 

molar ratio of the component materials, indicating the greatest foaming ratio of 202% when the C/S ratio was 0.9.
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1. 서 론

고온·고압 기포콘크리트(autoclaved aerated concrete, AAC)는 높은 열전도 저항성 및 경량성으로 인해 경량 칸막이 벽체 등으로 널리 

사용되고 있다. AAC는 제조과정에서 구성 원료인 규석 분말 및 생석회 등의 혼합 비율에 따라 기포를 형성하는 공극의 크기, 발포율 및 강도발현 

특성 등이 상이하다. AAC의 열전도 저항성 확보에 있어 가장 큰 영향을 미치는 요소는 겉보기 밀도인데, 이는 AAC의 발포제로서 활용되는 

알루미늄 파우더와 시멘트의 화학반응의 차이에 따른 발포율 변화에 의해 지배된다. 결과적으로 AAC의 열전도 저항성 확보 위해서는 재료의 

구성 비율에 따른 발포율 특성이 정량적으로 평가될 필요가 있다. 이에 따라 본 연구에서는 AAC를 구성하는 결합재의 혼합비율 및 발포제 

첨가율에 변화에 따른 AAC의 발포율을 평가하였다. 

2. 사용 재료 및 실험 방범

2.1 사용 재료

본 연구에서는 AAC의 발포율 평가를 위한 결합재로서 규석분말, 석회석 및 시멘트를 이용하였으며, 각 재료의 화학적 조성을 표 1에 나타내었다. 

규석 분말의 SiO2 함유량은 96.7%이며, 석회석의 CaO 함유량은 85.5% 수준이다. 발포제로서는 순도 98%의 알루미늄 분말을 이용하였다.

표 1. 고온·고압 기포콘크리트의 발포율 평가를 위한 배합 상세

시험체명 C/S 몰비 물-결합재비 (%)
결합재 혼합 비율 (%) 알루미늄 파우더

(%)규석 분말 생석회 시멘트

0.5C/S-4

0.5

45

58.3 11.7

30

0.04

0.5C/S-8 0.08

0.5C/S-12 0.12

0.7C/S-4

0.7 50.5 19.5

0.04

0.7C/S-8 0.08

0.7C/S-12 0.12

0.9C/S-4

0.9 44.3 25.7

0.04

0.9C/S-8 0.08

0.9C/S-12 0.12
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그림 1. 발포율 평가 결과

2.2 실험 방법

C/S 몰비(CaO/SiO2 molar ratio) 및 알루미늄 분말의 첨가율 변화에 따른 AAC의 발포특성 평가를 위한 배합상세를 표 2에 나타내었다. 

규석분말, 생석회 및 시멘트의 혼합 비율을 변화하여 C/S 몰비는 0.5, 0.7 및 0.9로 변화하였다. 알루미늄 파우더의 첨가율은 결합재 질량의 

0.04%, 0.08% 및 0.012%로 변화하였다. AAC의 물-결합재비(W/B)는 45%로 고정하였다. AAC의 제작을 위해 각 재료를 배합용기에 투입한 

후 1분동안 건비빔을 실시하였으며, 계량된 배합수를 투입한 후 3분 이상 충분히 혼합하여 슬러리를 생성하였다. 배합이 완료된 시험체는 온도 

50℃ 및 상대습도 50%의 항온항습 환경에서 5시간 동안 전치하여, 부피변화에 따른 발포율을 평가하였다. 

3. 실험 결과

C/S 몰비 및 알루미늄 분말 첨가율 변화에 따른 AAC의 

발포율 평가 결과를 그림 1에 나타내었다. AAC의 발포율은 

알루미늄 분말 첨가 비율 변화에 비해 C/S 몰비의 변화에 

더 큰 영향을 받았다. 모든 배합에서  C/S 몰비가 0.9인 경우 

AAC의 발포율이 가장 높았으며, C/S 몰비가 0.5인 경우에

는 발포율이 150% 이하 수준으로 가장 낮았다. 이와 함께 

AAC의 발포율은 알루미늄 분말의 첨가율이 증가함에 따라 

감소하는 경향을 보였다. C/S 몰비가 0.9인 배합에서 알루미

늄 분말의 첨가율인 0.04%인 경우 AAC의 발포율은 202%로 

가장 높았으며, 0.12%인 경우에는 발포율이 170%로 가장 

낮았다. C/S 몰비가 0.5인 AAC 배합에서는 알루미늄 분말 

첨가율 증가에 따른 발포율의 감소 크기가 C/S 몰비가 0.9인 

배합에 비해 비교적 미미하였다. 

  

4. 결 론

AAC의 발포율은 C/S 몰비에 의해 가장 콘 영향을 받았는

데, C/S 몰비가 0.9 및 알루미늄 분말 첨가율이 0.04% 일 때 발포율은 202% 수준으로 가장 높았다.
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