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고분말도 시멘트와 고로슬래그 미분말을 사용한

콘크리트의 강도발현 성상

Properties of Strength Development of Concrete Using High Fineness Cement and

Blast Furnace Slag
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Abstract

As part of the effort to shorten the construction period, this study examined the strength expression characteristics 

at the early age of concrete using high fineness cement and blast furnace slag. accordingly to provide a basic data on 

how to solve the problem that the initial strength is lowered.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

도심지 공사가 증가하고 있는 시점에서 공기단축은 필수불가결한 요소이다. 구조체 공사에서 콘크리트의 강도발현 시점은 공사기간에 영향을 

미치는 중요한 요인으로 자리잡고 있다. 공기단축이 프로젝트의 성패를 좌우하는 핵심 요인으로 작용함에 따라 공사기간을 단축하기 위한 기술개발

이 사회적으로 요구되고 있는 실정이다. 콘크리트에 사용되는 순환자원의 대표적인 혼화재료는 고로슬래그 미분말과 플라이애시가 있으나, 시멘트

의 사용량이 감소함에 따라 응결시간 지연, 초기강도 저하 등의 문제점이 있는 실정이다1). 따라서 이 연구에서는 비표면적이 크기 때문에 초기 

수화반응 속도를 상승시킬 수 있는 고분말도 시멘트를 사용하여 초기강도가 저하되는 문제점을 해결하기 위한 기초적 자료를 제시하는데 목적을 

두었다.

2. 실험개요

2.1 사용재료 및 배합

이 연구의 배합설계에서 목표강도는 21, 24MPa로 설정하였고, 시멘트는 1종 보통 보틀랜드 시멘트 (N ; Normal portland cement)와 

1종 보통 포틀랜드 시멘트보다 분말도가 높은 고분말도 시멘트 (HF ; High Fineness cement)를 사용하였다. 또한 고분말도 시멘트를 사용한 

배합에는 추가적으로 고로슬래그 미분말 (BFS ; Blast Furnace Slag)을 10, 20% 치환하여 사용하였다. 사용한 1종 보통 포틀랜드 시멘트의 

분말도는 3,000㎠/g이며, 고분말도 시멘트의 분말도는 4,200㎠/g이다.

2.2 실험 방법

콘크리트는 직경 100㎜ 높이 200㎜의 원주형 형틀을 사용하여 제작하고 20℃ 표준수중양생을 실시하였으며, 콘크리트의 압축강도는 KS 

F 2405에 의거하여 타설 후 15, 18시간, 1, 2, 3 및 7일에 측정하였다.

3. 실험결과

그림 1, 2에 목표강도 및 사용재료에 의한 압축강도 시험결과를 나타내었다. 그래프 범례의 한 예로 HF256-BFS64는 고분말도 시멘트의 
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단위 중량 256kg/㎥와 고로슬래그 미분말의 단위 중량 64kg/㎥ (결합재의 20% 치환)을 사용한 배합의 압축강도 시험결과이다.

목표강도에 관계없이 고분말도 시멘트만 사용한 콘크리트가 보통 포틀랜드 시멘트만 사용한 콘크리트에 비해 압축강도가 상승하는 결과를 

나타내었다. 이러한 결과는 동일한 단위 시멘트량에서 고분말도 시멘트가 보통 포틀랜드 시멘트에 비해 물과 접촉하는 면적이 증가함에 따라 

수화반응 속도의 상승과 더불어 상대적으로 미수화 시멘트 양이 감소함에 의한 것으로 판단된다. 시멘트의 강도는 시멘트겔 간의 결합으로 발현된다. 

시멘트는 경화가 진행되면서 C-S-H(Ⅱ)와 같은 섬유상 수화물이 Si-O-Si의 강한 결합으로 전환되어 강도가 증진된다. 따라서 시멘트의 분말도가 

크면 단기간에 많은 양이 수화되므로 초기재령 강도가 증가하는 것으로 알려져 있다
2)
.

고분말도 시멘트에 고로슬래그 미분말을 치환한 배합의 경우도 목표강도에 관계없이 모든 배합에서 보통 포틀랜드 시멘트만 사용한 배합에 

비해 압축강도가 상승하는 결과를 나타내었다. 이러한 결과도 수화반응 속도의 상승과 연관성이 있다고 생각되며, 초기에 수산화칼슘의 생성량이 

증가되어 잠재 수경성을 가지는 고로슬래그 미분말 입자의 피막을 파괴하는 자극작용이 촉진되었을 것이다. 따라서 슬래그 표면으로부터의 용해반응

이 발생하고 이후 용액으로부터 불용성 물질이 생성되어 석출하고 경화되는 과정이 활발하여 강도가 높게 발현된 것으로 판단된다
2)
.

그림 1. 목표강도 21 MPa의 압축강도 그림 2. 목표강도 24 MPa의 압축강도

4. 결 론

이 연구에서는 1종 보통 포틀랜드 시멘트만 사용한 경우와 고분말도 시멘트 및 고로슬래그 미분말을 사용한 경우의 압축강도 특성을 확인하였으

며, 그 결과는 다음과 같다. 고분말도 시멘트를 사용한 콘크리트의 압축강도 시험결과, 보통 포틀랜드 시멘트를 사용한 경우보다 우수한 초기강도 

발현 특성을 나타내어 공기단축이 가능할 것으로 판단된다.
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