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Abstract

In this study, it analyses the problems of the Fire Compartment in Goyang Bus Terminal. Based on analysed data, it 

is confirmed the necessity of the Smoke Compartment installation for Protecting the Smoke Spread in Large-Scale 

Buildings using of FDS(Fire Dynamics Simulation). In addition it suggest that the necessity of Smoke Compartment 

application method and Development of Design Guideline. 
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

최근 국내의 급속한 경제성장으로 인해 건축물들은 고층화·대형화 되어가고 있다. 이에 따라 화재 시 피난안전구역으로 대피하기까지의 

이동 거리가 증가하여 대형 인명피해가 발생할 것으로 판단된다. 국내에서는 화재 시 화염 및 연기의 확산을 제한하기 위하여 건축법 시행령 

46조에 따라 방화구획을 설치하고 있다. 하지만 국내의 방화구획은 방화문이 고온 연기에 의해 우그러지거나 방화셔터의 하강 거리가 짧아 

바닥의 틈이 생기거나 벽과 방화셔터 간에 틈새로 인해 연기가 새어나가는 등 성능적인 문제가 발생하고 있다.
1)
 이에 따라 국내의 연기확산 

방지를 위해 방연구획이 필요할 것으로 사료된다. 따라서 본 연구에서는 고양시 터미널 화재조사 데이터를 기반으로 FDS를 구동하여 대형공간의 

방화구획의 문제점을 파악하고, 국내·외 설계 기준을 분석하여 국내에 적용 가능한 설계 지침서 개발을 위한 기초 자료로 활용하고자 한다. 

2. 고양시 터미널 화재 FDS 분석

2.1 고양시 터미널 화재 FDS 개요

구분 내용

발열량 268KW2)

범위 화재 발생 장소 ~ 연기가 확산된 1층과 2층

기타

Case 1: 방화구획이 우그러진 경우(화재 시)

Case 2: 방화구획에 틈새가 있는 경우(현장조사 결과)

Case 3: 방화구획이 에스컬레이터 전체를 구획하는 경우(국외 설계방식-방연구획 설계)

표 1. 시뮬레이션 개요
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2.2 고양시 터미널 화재 FDS 결과

FDS 구동결과 Case1과 Case2의 경우 60초만에 화재가 지상2층 전체로 확산되었다. 하지만 Case3와 같이 국외의 방연구획 설계방식을 

적용한 경우 2층 전체로 연기가 확산되지 않은 것을 확인할 수 있었다. 

Case1 초기모델 Case2 초기모델 Case3 초기모델

Case1 60초 후 연기확산 Case2 60초 후 연기확산 Case3 60초 후 연기확산

그림 1. FDS 초기 모델 및 결과

3. 국내·외 방연구조 관련 설계기준 비교 분석

한국 일본3) 미국 영국4)

설계지침

-

건축물의 연기제어 계획 지침 NFPA 5000 BS EN 12101-1

내용
Ÿ 방연구획의 목적 및 개념
Ÿ 방연구획의 구분
Ÿ 공간·용도별 방연구획 설계 방법

Ÿ 방연구획의 목적 및 개념
Ÿ 방연구획의 연속성
Ÿ 방연구획 관통부, 접합부
Ÿ 방연구획의 덕트 및 통로

Ÿ 방연구획의 목적 및 개념
Ÿ 방연구획의 설치대상
Ÿ 방연구획의 설계방법
Ÿ 방연구획의 재료

예시

Ÿ 연기 이동을 제한하려는 목적으
로 건물 공간을 세분하는 방연벽
을 설치해야 한다.

Ÿ 연기의 이동을 억제, 제한
Ÿ 미리 결정된 방향으로 연기 이동
Ÿ 필요 구역 외에 지역으로 연기가
유입되는 것을 지연

Ÿ 방연벽은 외벽에서 외벽 방연벽
에서 방연벽으로, 연결이 복합적
으로 이루어지는 곳에서 연속적
으로 이어져야 한다.

Ÿ 방연벽 개구부 폐쇄
방연벽의 굴절은 아래식으로 계산된다.

   

  


여기서 dc 는 개구부의 높이 (m) 이다.
깊이 D1의 가스층의 계산을 위해 요구
되는 장벽의 길이는 아래 식과 같다.

    tan







tan 
  




Ÿ 개구부는 방화성능이 20분 이상
이어야 한다.

Ÿ 관통부는 수평거리는 스프링클러
설비에서 측정하여 13mm 를 초
과해선 안된다.

표 2. 국내·외 방연구조 관련 설계기준 비교

국내의 경우 연기의 확산을 방지하기 위한 방연구획 관련 지침이 마련되어 있지 않다. 하지만 국외의 경우 방연구획의 설계지침을 규정하여 

대형건축물에 대한 연기확산 방지대책을 마련하고 있다. 

4. 결 론

국내에서 발생한 고양시터미널 화재사건을 바탕으로 FDS를 구동한 결과 방화구획의 성능적 문제점이 발생함에 따라 화재 시 연기확산을 

방지할 수 없을 것으로 확인되었다. 또한 국내·외 관련 규정 및 설계지침을 분석한 결과 국외에서는 대형공간의 연기의 이동을 제한을 방연구획의 

설계지침을 마련하고 있지만 국내의 경우 방연구획 관련 설계에 대한 연구는 미비한 실정이다. 따라서 국외의 설계 지침을 바탕으로 국내 실정에 

맞는 방연구획 관련 설계지침을 마련해야 한다고 사료된다.  
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