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Abstract

Under industry 4.0, Internet of Things (IoT) is advancing a new breed of smart manufacturing environment. However 

IoT has not been widely applied in construction industry compared with manufacturing environment. IoT enables 

operational systems that deliver more accurate and useful information for managing construction accidents. IoT enables 

operational systems that deliver more accurate and useful information for managing construction accidents. In order to 

apply well IoT for construction safety management, as a preliminary study, this paper presents e safety accident 

prevention IoT Cone system through dangerous area setting in construction site.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 4차 산업혁명의 도래와 함께 기술은 목적이 아니고 수단으로 변화하고 있다. 사물인터넷(IoT; Internet of Things; 이하 IoT)은 인간 

대 인간 또는 인간 대 컴퓨터간의 상호작용이 없이도 컴퓨팅 기기, 기계, 자동차, 사물, 사람, 건물 등이 유일한 속성을 갖고 인터넷으로 서로 

연결되어, 도입 초기 ‘사물 인터넷’으로 불리던 이 기술들은 최근 ‘모든 것이 연결된다’는 의미에서 ‘만물 통신’으로 까지 개념이 확장되었다
1)
. 

2013년에 IoT 국제표준기구는 IoT를 정보화 사회의 기반시설로 정의한다
2)
. 

건설 분야에서도 다각적으로 활용하려는 시도가 일어나고 있으며 인간의 언어로 사물과 대화하는 것은 불가능하지만, 안전 시설물과 작업자들간

의 정보를 주고 받는 교감이 가능하므로 본 연구는 건설현장의 안전 사고 예방을 위한 IoT Cone 시스템 개발 방향을 제시한다. 

2. 안전 사고 예방 IoT Cone 시스템

2.1 기존 연구

최근 건설현장에서의 안전 사고를 방지하기 위하여 건설안전시스템과 정보통신 기술을 융합한 연구들이 활발히 진행되고 있다. 이러한 연구 

중에는 안전모에 각 종 센서와 카메라를 장착하여 작업자의 상태와 건설현장의 상황을 관리하는 시스템 
3)
, 지하 건설현장에서 센서를 이용한 

작업자의 위치 추적 및 위험 감지 시스템
4)
, MEMS 센서를 이용한 건설현장 작업자의 위치 추적

5)
, VR/AR(Augmented and Virtual Reality) 

기술을 활용한 건설현장 안전관리 및 유지보수 시스템
6)
, 건설 현장에 설계 및 시공 시 빅데이터 (Big data)를 활용하는 BIM (Building Information 

Modeling) 응용
7)
 등이 있다.

2.2 안전 사고 예방 IoT Cone 시스템

그림 1과 2와 같이, 건설현장의 위험 구역을 IoT Cone으로 설정하여, IoT Cone와 작업자의 위치를 감지하고 허가 작업자의 경우 해당 

위험 구역에서 작업이 하는 것을 알 수 있고 비허가 작업자가 설정한 위험구역에 진입 또는 작업시에 실시간으로 위험 경고를 주고 안전관리자에게 

실시간으로 위치와 작업자 정보를 제공하여 도면상으로 위치를 파악하여 경고알람과 안전 행위를 할 수 있도록 한다. 알람의 단계는 1단계 

경고, 2단계 긴급, 사고, 3단계 사고조치로 구분하여 안전관리 행위를 실시간으로 추적하여 조기 대응이 가능하다.  
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그림 1. 위험 지역 자동 경고 IoT 콘 데이터 입출력 및 안전행위

흐름도

그림 2. 위험 지역 자동 경고 IoT 콘의 구조

3. 결 론

국내 건설업의 IoT 기술의 융합 수준은 선진국에 비해 매우 저조하다. 특히 건설 현장의 특성상 장비와 작업자가 동일한 작업공간에서 동시에 

빈번하게 이동하고, 위험에 항상 노출되어 있다. 이러한 건설현장에서 안전사고 관리적 측면에서 안전관리자와 작업자간의 거리로 인해 신속하게 

대처하기가 어려웠으나 IoT Cone 시스템으로 효과적으로 활용할 수 있다.  
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