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Abstract

In this study, viscosity analysis of the lightweight foamed mortar was conducted to evaluate the foam stability. 

According to a series of experiment, void volume related with density of the mixture and viscosity of the mixture were 

infleunced by water-to-binder ratio and addition of viscosity modifying admixture (VMA). Especially, the stability of the 

foam inside the mortar was confirmed with adding VMA.
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표 1. 실험 계획

배합 사항 실험 사항

물결합재비 0.6, 0.8, 1.0, 1.2, 1.4
슬러리 밀도, 절건밀도

소포량

점성
MC(%×C)¹⁾

0, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7
SLS(%×C)²⁾

¹⁾Methyl Cellulos : 증점제
²⁾Sodium Lauryl Sulfate : 기포제

1. 서 론

건축물의 단열, 흡음, 및 차음을 위한 재료로서 주로 사용되는 재료로서 화재에 취약하고 연소시 유독가스를 발생시키는 유기질 단열재들이 

주로 사용되어 왔다. 이러한 재료의 사용은 화재시 화염의 확산 및 유독가스 발생으로 재난을 확대화시키며 인명피해에 직접적으로 연관이 있다. 

이에 본 연구에서는 유기질 단열재 화재로 인한 피해를 줄이기 위해 안전하고 경제적인 무기질 단열재로 폐지를 사용한 시멘트계 기포 모르타르 

개발에 있어 기포 안전성 확보를 위한 점도 분석을 실시 하였다.

2. 실험 계획 및 사용 재료

본 연구에서는 물결합재비와 혼화제의 첨가량 변화에 따른 소포량과 점성에 대해 실험하였다. 사용 재료 중 화학혼화제는 증점제인 Methyl 

Cellulose(이하 MC)와 기포제인 Sodium Lauryl Sulfate(이하 SLS)를 사용하였다.

3. 실험 결과

3.1 겉보기 점도

물결합재비와 혼화제의 첨가량에 따른 겉보기 점도를 그림 1과 그림 2에 나타내었다. 물결합재비 0.6에서 1.0까지는 점도가 대폭 감소하였고 

이후에는 변화가 미비하다는 것을 볼 수 있었다. 혼화제 MC의 경우 첨가량이 증가할수록 소폭으로 증가한다는 것을 알 수 있었으며, SLS의 

경우 점도에 영향을 미치지 않은 것을 알 수 있었다. 
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그림 1. 물결합재비에 따른 겉보기 점도 변화 그림 2. 화학 혼화제 첨가량에 따른 겉보기 점도 변화

: MC(증점제), SLS(기포제)

3.2 밀도 및 소포량

물결합재비와 혼화제의 첨가량에 따른 소포량 변화를 그림 3과 그림 4에 나타내었으며, 비교를 위해 경량 기포 모르타르의 슬러리 밀도와 

절건 밀도를 동일 그림에 나타내었다. 물결합재비가 증가할수록 소포량이 대폭 증가하면서 밀도가 감소한다는 것을 볼 수 있었으며, 물결합재비 

1.2부터는 소포 및 블리딩이 생겨 침하가 발생하였다. 한편 혼화제 MC의 첨가량이 증가할수록 소포량이 감소하였으며, SLS의 첨가량의 경우에는 

소포량이 감소하였지만 비교적 변화가 미비하다는 것을 볼 수 있다.

그림 3. 물결합재비에 따른 소포량과 밀도 변화 그림 4. 화학 혼화제 첨가량에 따른 소포량과 밀도 변화

: MC(증점제), SLS(기포제)

4. 결 론

본 연구를 통해 경량 기포 모르타르의 물결합재비와 화학 혼화제 MC의 첨가량에 따른 결과를 보아 점성이 높아질수록 기포 모르타르 내부의 

기포가 안정화된다는 것을 알 수 있었으며, 특히 MC의 첨가량에 따른 실험의 경우 물결합재비 1.0에서 실험을 진행했기 때문에 점성 증진에 

대해 큰 변화는 없었지만 기포 안정성에는 영향이 크다는 것을 확인할 수 있었다.
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