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Abstract

According to the nation's greenhouse gas emission statistics, greenhouse gas emissions have been stiffly increasing. 

Accordingly, the importance of CO2 reduction is more getting focused over the world. This trend makes the construction 

equipment be considered as a major target of reduction due to the large volume of emission. This study suggests the 

feasible methodology for estimating CO2 emission from construction equipment and for being easily applied on the job 

sites. The methodology is based on the collection from the segmented CO2 emission information of construction 

equipment. This study allows site personnels to estimate the total amount of  CO2 and to take appropriate actions for 

reasching the environmental regulations.
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1. 서 론

전 세계적으로 배출되는 온실가스 중 CO2 배출량은 65%를 차지하고, 반면에 국내의 경우에는 전체 온실가스 배출량 중 91.7%를 차지한다 

(IPCC 2014; 한국환경공단 2017). 건설산업에서도 CO2 감축의 중요성이 커졌으나 정확한 집계가 되지 않고 있다 (김병수, 2013). 기존 관련 

연구에 따르면 IPCC식에 한국의 실정을 반영한 보정계수 등을 추가한 배출량 산정식을 사용하거나 실제 현장 계측을 통한 배출량을 산정하려는 

노력이 있었다 (김병수 2011; 진형아 외 2014; 김병수 외 2013; 김승현 외 2017). 그러나 상기의 연구들은 건설장비의 CO2 배출량을 측정하는 

방법과 배출계수 산정을 위한 다양한 방법론을 제시하는 데 목적을 두고 있으며, 건설장비의 CO2 실제 측정치와 환경 규제를 위해 만든 기존산정식의 

차이점을 비교한 연구는 전무한 실정이다. 본 논문은 건설현장에서 사용되는 건설장비의 CO2 배출량을 기존의 연구문헌에서 제시하는 다양한 

식을 현장의 조건 및 사용되는 장비의 상태를 고려한 보다 실질적이고 용이한  CO2 배출량 산정 모델을 개발하는 연구의 초기단계를 제시한다. 

본 논문의 목적은 각종 환경 규제에 대비하기 위해 문헌조사와 현장측정을 통한 건설장비의 CO2 배출량 정보를 활용하여 CO2 배출량 산정초기모형을 

개발함으로써 현장관계자가 보다 용이하고 신속하게 배출량을 산정하고 조절하는데 편의를 제공하고자 한다.

2. 기존연구의 고찰

이산화탄소 배출과 관련하여 현재 국내 건설기계 CO2배출량은 ‘온실가스에너지 목표관리 운영 등에 관한 지침(2016.12.30)’에 따라 Tier-2 

산정방법을 따르고 있다. 

  ×××


  -------------------------------------- (1)

여기서,  : 연료()의 연소에 따른 온실가스()의 배출량.  : 차종(), 제어기술()에 따른 연료()의 사용량.  : 연료()의 

열량계수.  : 연료(), 차종(), 제어기술()에 따른 온실가스()의 배출계수 이다.

관련 연구는 기존 배출식을 보정하거나, 현장 실측을 기반으로 하는 연구로 크게 구분된다. 배출식 보정 방식의 CO2 배출량 산정은 표준품셈을 
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이용한 장비당 연료사용량과 배출계수를 곱한 값을 사용하였다 (김병수 2011). 기존 Tier-1,-2의 계수의 출력 구간을 세분화 하고 과도기운전 

보정계수와 열화계수를 고려하여 식을 보정하였다 (진형아 외 2014). 현장 계측을 기반한 CO2 배출량 산정은 차량 배기가스를 포집 후 안정화 

후 CO2농도를 측정하는 방법을 이용하였다 (김병수 외 2013). 실제 PEMS(Portable Emission Measurement System)를 이용하여 배출량을 

측정할 시 연속 측정하게 되면 측정치에 기계적 오류를 범할 수 있어, 특정된 RPM에서 평균값으로 배출량을 환산하였다.(김승현 외 2017) 

그러나 이러한 연구는 CO2 배출량을 산정함에 있어 현장의 조건이나 사용되는 건설장비의 상태에 따른 다양한 조건들을 반영하지 못하는 한계점을 

보이고 있다. 

3. 연구의 범위 및 방법

본 연구의 범위는 토공사의 굴착기, 로우더, 덤프트럭으로 구성 된 건설장비의 3 link system을 대상으로 현장 계측하여 수집한 데이터와 

기존 관련 연구의 CO2 배출량 산정식을 통한 데이터를 비교하고 발생되는 차이의 원인을 분석하고, 보정계수 도출하는 것으로 한다. 본 연구는 

아래 그림1에서와 같이 3단계로 진행된다.

그림 1 연구 진행 다이어그램

첫 번째 단계로서 건설장비에 PEMS를 부착하고 장비의 세부활동을 구분하여 실시간으로 데이터를 수집한다. 두 번째 단계는 수집된 데이터와 

IPCC 방법에 기인한 결과 값과 비교하고, 그 차이를 통계학적으로 분석한다. 세 번째 단계에서는 시뮬레이션 모델링을 통해 보정계수를 도출함으로

써 기존 산정식을 수정 보완하는 것으로 한다.

4. 결 론

본 연구는 건설현장에서 실시간 측정기반 세부활동 별 건설장비의 CO2 배출량과 IPCC에서 제시한 CO2 배출량 산정식을 비교하여 수정·보완한 

현장 적용 가능한 1차 모형을 개발하고자 한다. 기존 산정식과 실험실 평균값으로 유추되는 CO2 배출량을 건설현장에서 직접 수집하고 통계분석을 

통해 보정함으로써 보다 현장조건에 적합한 CO2 배출량 산정 초기 모형 개발 방법론을 제시한다. 또한 현장관리자들이 현장 내에서 건설장비에 

의해 배출되는 CO2 배출량을 고려함으로써 건설현장에서 배출되는 전체 CO2를 통제 할 수 있게 할 것이다. 그러나 현장에서 수집한 데이터 

값을 유효정보로 변환시키며 발생되는 오차를 수정하고 초기 모형을 전체 공정에 적용시킬 수 있는 빅데이터분석 방법에 기반한 CO2 배출량 

산정 2차 모형 개발에 대한 추후 연구가 필요하다.
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