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EPS 비드를 사용한 경량기포콘크리트의

차열성능의 실험적 연구

Experimental Study on the Heat Shielding Performance of Lightweight

Foamed Concrete Using EPS beads.
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Abstract

Foamed concrete is a porous concrete that is cured by mixing bubbles into cement slurry. It  is lighter than ordinary 

concrete and is characterized by higher insulation. Lightweight foamed concerte is mainly used as a sandwich panel in 

Korea, and is also used as a refractory filler in fireproof safes. Studies on lightwight foamed concrete have been carried 

out on strength,density and thermal conductivity. However, it is confirmed that the research on the fire resistance 

performance is very limited. Based on this study, fire resistance of lightweight foamed concrete using expanded 

polystyrene beads is investigated.
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1. 서 론

경량기포콘크리트는 국내에서는 주로 단열성 및 차음성을 위해 주거건물의 슬라브의 채움재로 사용되고있으며, 그 외로 샌드위치 패널의 

심재, 방화문의 내화충전물로도 사용되고 있다. 경량기포콘크리트에 관한 연구는 강도, 밀도, 열전도율과 같이 건축적 측면에서 연구가 많이 

진행되었다. 하지만, 차열성능에 관한 연구는 극히 일부분 이루어지고 있다. 이를 고려하여 발포폴리스틸렌 비드를 사용한 경량기포콘크리트의 

차열성능에 관한 연구를 하고자 하며, 기초적물성인 강도성능도 확인하고자 한다.

2. 실 험

2.1실험계획 및 방법

실험은 기존 방식의 기포콘크리트 혼합 방식을 사용하여 페이스트 및 발포폴리스틸렌 비드를 섞은 후 기포를 넣어 혼합하였다. 기포제는 

기포의 소포문제 때문에 기포제 대체율의 최대 %인 5%를 설정하였다. 또한, 내화 실험의 온도는 ISO 834를 사용하였으며, 일정한 온도유지를 

위해 1100℃(±50)에서 30분 가열하여 이면온도를 측정 하였다. 차열성능 평가를 위한 공시체는 15X15X5cm의 규격을 사용하였으며, 휨 및 

압축강도는 4X4X16 규격을 제작하여 측정하였다.

인자 수준 수준수 측정항목

기포량 - 0, 10, 20, 30, 40 5
- 휨 강도
- 압축 강도
- 이면 온도

표 1. 실험계획

그림 1. 기포콘크리트 믹서
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2.2 배합설계

배합은 시멘트, 물 , EPS(발포폴리스틸렌)을 동일하게 하며 기포는 0L,10L,20L,30L,40L로 배합을 하여 실험을 진행하였다. 사용한 발포폴리스

틸렌은 코팅된 발포폴리스틸렌을 사용하였다. 온도 측정점은 5점을 측정 하였으며, 가열 도구는 아래 그림과 같이 도치를 사용하였으며, 거리조절을 

하여 온도유지를 하였다.

그림 2. 배합 실험 및 가열 실험 과정 그림 3. 이면온도 측정점

3. 결과 및 분석

EPS(발포폴리스틸렌)을 사용한 경량기포콘크리트의 실험 결과는 다음과 같다. 휨 강도는 기포를 증가시킬수록 강도는 줄어들었으며, 압축강도도 

동일하였다. 하지만 기포가 증가할수록 내화성능 효과가 증진하는 것을 알 수 있었다.

그림 4. 휨 강도 결과

  

그림 5. 압축 강도 결과

    

그림 6. 기포량 별 이면온도 결과

      

4. 결 론

EPS(발포폴리스틸렌)를 사용한 경량기포콘크리트의 실험결과 다음과 같은 결론을 도출하였다. 

  1) 기포를 증가 시킬수록 휨 강도는 기포20L 일 때 까지 약 0.3MPa씩 감소하며, 기포30L 에서 1.2MPa로 급격히 감소하였다. 

  2) 이면온도 결과에선 기포를 증가시킬수록 온도가 낮아져 내화성능 효과는 증진되었다. 하지만 초기에 이면온도가 증가하는 것은 실험적 

오차로 판단된다.

  3) 이를 토대로 추후 실험을 통하여 가열 후의 잔존강도를 측정함으로써 가열 후 강도에 미치는 영향 및 가열 시간에 따른 이면온도를 

측정하고자 한다.
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