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Abstract

The purpose of this study is to compare the amount of critical chloride of rebar embedded in concrete according to 

the substitution rate of admixture. In order to determine the starting point of corrosion of rebar, electrodes were 

embedded in concrete, chloride was supplied, and OCP of rebar was observed in real time. The amount of the 

contaminants in the concrete surrounding the rebar was judged to be the  critical corrosion chloride contents of the 

rebar at the start of the corrosion. As a result of the comparative evaluation, it was confirmed that the critical chloride 

contents of the rebar decreased with increasing the substitution ratio of the admixture.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

콘크리트에 고로슬래그, 플라이애쉬  등을 사용하는 경우, 콘크리트의 염화물 확산계수가 낮아져 염소시온에 대한 저항성이 높아 널리 

사용되고 있지만, 시멘트를 이러한 혼화재로 치환하는 경우 콘크리트의 pH가 낮아져 매립되어있는 철근표면에 형성된 부동태피막의 성능을 

감소시키고, 부식임계염화물량을 감소시킬 수 있는 것으로 알려져 있다. 본 연구에서는 고혼화재를 사용한 콘크리트내에 매립된 철근의 

염소이온 침투에 의한 부식을 매립센서를 이용하여 실시간으로 관측하고자 하였다. 또한 철근이 부식을 개시한 시점에서의 철근주변 콘크리트

의 전염화물량을 측정하여 혼화재 치환율에 따른 콘크리트에 매립된 철근의 부식임계염화물량을 비교평가 하고자 하였다.

2. 실험개요 및 방법

2.1 시험체

고로슬래그와 플라이애쉬의  치환율에 따라 총 4가지 수준으로 시험체를 구분하였으며, 그 배합비를 표 1에 나타내었다.

Name

Unit Weight (㎏/㎥)

Water Cement BFS FA S G

OPC 180 300 - - 900 867

C7S3 180 210 90 - 900 867

C4S6 180 120 180 - 900 867

TBC 180 120 120 60 900 867

표1. 실험수준에 따른 콘크리트 배합비
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그림 3. 혼화재 혼입율에 따른

철근부식임계염화물량의 변화

2.2 실험방법

철근의 부식개시시점을 관측하기 위하여 콘크리트를 28일간 온도 20℃, 상대습도 60%에서 기건양생을 실시하였다. 그 후, 콘크리트시험체 

중앙에 50㎜*50㎜*100㎜의 아크릴 셀을 설치하고, NaCl 10wt% 수용액을 지속적으로 공급하였다. 동시에 콘크리트에 매립되어 있는 

20㎜위치의 철근과 25㎜위치의 철근의 자연전위를 실시간으로 측정하며 20㎜위치의 철근의 자연전위가 –256mV(vs.SSCE)이하로 관측되는 

경우를 철근의 부식개시시점으로 판단하였다. 또한 철근이 부식한 것으로 판단되는 즉시 콘크리트시험체를 염화물 공급면으로부터 5㎜간격으

로 절단하여, 철근표면까지의 콘크리트 전염화물량을 5㎜간격으로 측정하였다. 실험방법에 대한 전체적인 개요도를 그림 1과 2에 나타내었다.

그림 1. 콘크리트 매립철근의 자연전위 측정 개요도

      

그림 2. 콘크리트 피복깊이별 전염화물량 평가 방법

2.3 실험결과 분석 및 고찰

모든 콘크리트시험체에서 NaCl 수용액 공급 15일을 전후로 피복20㎜에 위치한 철근의 자연전위가 –256mV이하로 감소하여 철근이 

부식한 것으로 판단되며, 혼화재의 시멘트 치환률과 상관없이 유사한 시기에 철근이 부식한 것으로 판단되었다. 또한 콘크리트에 매립된 

전극을 이용하여 철근의 자연전위를 실시간으로 관측하여 철근의 부식개시시점을 관찰할 수 있음을 확인하였다. 하지만 기건양생 28일 

조건에서 고로슬래그의 잠재수경성과 플라이애쉬의 포졸란반응이 충분히 일어나지 못하여 염화물 침투성에서 OPC와 유사한 성능이 나온 

것으로 사료된다. 

철근부식개시시점을 기준으로 부식한 철근 주변에서 채취한 콘크리트의 전염

화물량을 철근부식임계염화물량으로 판단하였으며그 결과를 그림 3에 나타내었

다. 철근부식임계염화물량을 비교평가한 결과, OPC> C7S3,TBC>C4S6 순으로 

높게 나타났으며, 고로슬래그 치환율이 증가할수록 임계염화물량이 낮아지는 것

으로 확인되었다. TBC의 경우 C4S6과 같이 시멘트 대비 혼화재 치환율이 60%임

에도 불구하고, C7S3시험체와 유사한 결과가 나타났으며, 이는 추후 미세분석을 

통한 확인이 필요할 것으로 사료된다.

3. 결 론

본 연구에서는 혼화재 치환율에 따른 콘크리트의 철근부식 임계염화물량을 

비교평가 하고자 하였다. 콘크리트에 전극을 매립하여 철근의 자연전위의 변화를 

염화물공급시간에 따라 실시간으로 관찰하여 철근부식개시시점을 확인하고, 부식개시시점에서의 부식한 철근주변 콘크리트를 채취하여 전염

화물량을 측정하여 비교평가 하였다. 그 결과 철근부식임계염화물량은 혼화재의 치환율이 증가할수록 감소하는 것을 확인하였다. 이는 혼화재

치환율 증가에 따라 콘크리트 철근표면에 형성되는 부동태피막의 성능이 감소하기 때문으로 사료되며, 지속적인 연구를 통한 정밀분석이 

필요한 것으로 판단된다. 
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