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Solar cycles are inherent to the Sun, which 
experiences temporal changes in its magnetic 
activity via the surface distribution of the solar 
magnetic field. This raises a fundamental question 
of how to derive the distribution characteristics of 
a solar-surface magnetic field that are responsible 
for individual solar cycles. We present a new 
approach to deriving as long-term and large-scale 
distribution characteristics of this quantity as was 
ever obtained; that is, we conducted a population 
ecological analysis of Wilcox Solar Observatory 
(WSO) Synoptic Charts which provide a more than 
40-year time series of latitude-longitude maps of 
solar-surface magnetic fields. In this approach, 
solar-surface magnetic fields are assumed as 
hypothetical trees with magnetic polarities 
(magnetic trees) distributed on the Sun. 
Accordingly, we identified a peculiarity of cycle 23 
with a longer period than an average period of 11 
years; specifically we found that the negative 
surface magnetic field had much more clumped 
distributions than the positive surface magnetic 
field during the first one-third of this cycle, while 
the latter was dominant over the former. The Sun 
eventually spent more than one-third of cycle 23 
recovering from these imbalances.
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The umbral oscillations of velocity are commonly 
observed in the chromosphere of a sunspot. Their 
sources are considered to be either the external 
p-mode driving or the internal excitation by 
magnetoconvection. Even though the possibility of 
the p-mode driving has been often considered, the 
internal excitation has been rarely investigated. We 
report the observational evidence for the internal 
excitation obtained by analyzing velocity 
oscillations in the temperature minimum region of 
a sunspot umbra. The velocity oscillations in the 

temperature minimum region were determined 
from Fe I 5435Å line data taken by the Fast 
Imaging Solar Spectrograph (FISS) of the 1.6 m 
Goode solar Telescope (GST) at the Big Bear Solar 
Observatory. As a result, we discovered 4 events of 
oscillations which appear to be internally excited. 
We analyze their characteristics and relation to 
photospheric features. Based on these results, we 
estimate the contribution of the internal excitation 
for umbral oscillations and discuss their 
importance.
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The Korea Astronomy and Space Science 
Institute (KASI) plans to develop a coronagraph in 
collaboration with the National Aeronautics and 
Space Administration (NASA), to be installed on the 
International Space Station (ISS). It uses multiple 
filters to obtain simultaneous measurements of 
electron density, temperature, and velocity within a 
single instrument. The primary science goal is to 
understand the physical conditions in the solar 
wind acceleration region, and the secondary goal is 
to enable and validate the next generation of space 
weather science models. The planned launch in 
2022 provides great potential for synergy with 
other solar space missions such as Solar Orbiter 
and Parker Solar Probe.
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밀러-유리 실험은 1950년대 처음으로 초기 지구의 대
기 방전 실험으로 아미노산을 합성한 실험이다. 생명의 기
원에 대한 내용이 교과서나 책에 실릴 때마다 빠지지 않고 
등장하는 실험으로, 학생들의 탐구 활동 연구주제로 실험
을 설계하여 진행하였다. 실험실 설계부터 시작하여 실험 
과정인  유리기구 세척, 진공 만들기, 기체주입과 방전실
험을 소개한다. 실험 장치가 완성 된 후, 실험 시간 23시
간 중 약 4시간 동안 방전하여 갈색 용액을 얻는데 성공하
였다. 아민기와 반응하는 ninhydrin 반응에서 양성반응을 
보여 아미노산 수용액임을 확인하였다.
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We report on a series of science articles 
presented in the Children’s magazine 고래가그랬어. 
The monthly articles (appearing since 2016) 
highlight current issues in Physics and Astronomy 
with particular emphasis on science being 
conducted in Korea. Reporting is performed by 
interviewing experts in their respective fields.

In an effort to encourage children to envisage 
themselves as scientists, interviews are taken 
predominantly from Korean early-career 
researchers. Gender balance is obtained through a 
careful selection of interviewees ensuring that 
children are exposed to a broad cross-section of 
science researchers.   

This series has introduced children to the 1st 
detection of Gravitational Waves, the KMTnet 
telescope system, the Korean Very Long Baseline 
Interferometric Network, KGMT, IBS Axion 
experiments, and many other experiments and 
discoveries. 
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본 연구에서는 한국천문연구원이 2008년 말부터 운영
하고 있는 찾아가는 이동천문대 ‘스타-카’를 이용한 과학
문화 확산 프로그램의 효율성을 높이기 위한 방안을 모색
해 보았다. 기존의 프로그램은 과학관에서 전통적으로 사
용하고 있는 PUST(Public Understand of S&T) 방식으
로 일반적인 강연 및 관측 프로그램의 진행 등으로 구성되
어 진행되어 왔다. 본 연구는 STEAM 등 최근 과학교육 
및 과학대중화 활동에서 사용하고 있는 시도 중의 하나인  

PEST(Public  Engagement with S&T)를 활용하여 스타
-카 프로그램을 개선해서 실제 현장에서 적용한 결과를 
소개하려 한다. 개선된 프로그램으로 찾아가는 이동천문
대 프로그램을 운용한 결과로 과학기술정보통신부(구 미
래창조과학부)에서 ‘교육기부 대상’ 및 ‘고객만족도 우수
사례’로 선정된 바 그 사례를 소개해 볼 예정이다.
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천문학회 교육홍보위원회 산하 해외교육지원단에서는 
2016, 7년 1, 2기 원정대에 이어 3기 원정대 6명을 선발
하여 2018년 9월 17-21일 5일 동안 캄보디아 시소폰의 
Xavier Jesuit School에서 약 30명의 중등 과학 선생님
들을 대상으로 천문연수를 진행하였다. 3기 원정대에서는 
다양한 경험과 경력을 가진 대원들이 참여하게 되어 망원
경을 활용한 실습 수업 뿐만 아니라 연수에 참여한 과학 
선생님들이 직접 수업에 활용할 수 있는 기본 천문학 수업
들을 포함하였다. 그리고 최신의 천문학 연구를 소개할 수 
있는 현대 천문학 수업을 준비하여 참가자들에게 더 다채
로운 천문학 세계를 소개할 수 있었다. 

해외교육지원단에서는 캄보디아와 같이 천문학 교육에 
소외된 나라의 천문교육지원 사업을 지속적으로 지원할 
계획이며 특히, 각 지역의 과학 교사들에게 연수기회를 제
공함으로써 교육자들을 통해 각 지역의 어린 학생들이 천
문학을 접할 수 있는 기회가 많아지기를 희망한다. 또한 
직접 연수를 받은 과학 교사들의 천문학에 대한 관심을 높
이고 천문학 연구의 필요성을 인지할 수 있게 도울 예정이
다. 
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