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I. 서론 

  호수나 하천, 습지대 등에 침전될 수 있는 비점오염원
은 자연적이고 인간 활동에 의한 오염물들이 강우와 함
께 이동되어 발생된다. 이는 특정 배출경로를 가진 것과
는 달리 도시 노면배수나 농경지 배수와 같이 불특정한 
배출경로를 통해 비점오염물질을 발생시킨다. 비점오염
원은 주로 비가 올 때 지표면 유출수와 함께 유출되는 
오염물질로 농지에 살포된 비료나 농약, 축사유출물, 교
통오염물질의 잔여물, 지표면에 떨어진 대기오염물질 등
을 말한다. 
  본 연구에서 교량·인도교용 비점오염원 저감장치는 
차량 등에 의한 오염물질이 강우 시 그대로 하천으로 유
입되면 하천수질에 미치는 영향이 크다. 그러므로 현장
실험은 강우 시작 10분 이내의 유출수를 오염원수로 생
각하여 저감장치 통과 전의 원수(채취수)와 저감장치 통
과 후 경과 시간을 각각 0, 1, 2, 4, 6, 8분으로 하는 성
능 분석이 이루어졌다[1].

Ⅱ. 본론 

  본 연구에서는 80cm×50cm×60cm(W×L×D) 크기의 용
량은 240L로 제작된 그림 1[2]]과 같은 비점오염원 저감
장치 시작품에 의한 현장 적용실험을 실내·현장실험으
로 구분하여 실시하고 그 결과를 분석하였다. 실험결과
는 표 1∼3과 같이 시험항목 요소별로 정리하여 분석하
였다. 이들 실험자료는 2015년 5월부터 9월일까지 실시
한 5회의 1차 실내·현장실험과 2017년 6월부터 11월까
지 실시한 5회의 2차 현장실험으로부터 얻은 것이다. 
  

▶▶ 그림 1. 현장적용 시작품의 공정별 흐름도

표 1. 현장실험의 BOD 분석 결과 
        시간(분)

 요소   회수 
채취수 0 1 2 4 6 8 비고

BOD
(mg/L) 

0-1 24.8 5.2 4.5 4.0 3.7 3.5 3.3 1차실내
0-2 23.0 6.3 6.1 3.8 3.3 4.0 4.3 〃
1-1 27.2 11.5 7.9 6.7 5.5 4.2 3.4 1차현장 
1-2 30.3 9.3 8.5 7.5 7.1 4.8 3.7 〃
1-3 27.2 13.3 9.1 6.3 5.0 3.0 2.6 〃
2-1 290.6 128.3 44.1 26.1 16.0 15 10 2차현장
2-2 62.1 160.3 16.0 14.4 6.4 5.0 3.6 〃
2-3 7.9 13.3 3.3 2.1 0.8 0.7 0.9 〃
2-4 3.9 2.4 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 〃
2-5 3.9 7.0 2.4 2.3 0.9 0.8 0.6 〃

평균 50.09 35.69 10.21 7.34 4.88 4.11 3.25

표 2. 현장실험의 COD 분석 결과 

        시간(분)
 요소    회수 

채취수 0 1 2 4 6 8 비고

COD
(mg/L) 

0-1 64.1 10.8 9.4 9.0 8.8 7.2 6.8 1차실내
0-2 31.4 9.2 7.4 6.0 5.6 6.2 6.6 〃
1-1 31.4 16.8 10.6 9.4 8.2 7.8 7.4 1차현장 
1-2 46.1 11.6 11.0 10.6 9.4 5.4 4.4 〃
1-3 38.1 20.4 13.6 9.0 7.0 4.8 4.0 〃
2-1 111 42.8 10.6 7.1 3.6 3.3 1.4 2차현장
2-2 10.9 20.5 2.1 2.0 0.9 0.5 0.4 〃
2-3 38.1 58.1 9.5 5.0 3.6 3.0 4.8 〃
2-4 40.1 124.2 23.2 9.2 8.2 4.8 5.6 〃
2-5 40.1 58.1 16.8 10.6 11.2 8.2 7.6 〃

평균 45.13 37.25 11.42 7.79 6.65 5.12 4.90
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 요약

교량형 인도교량에서 강우와 함께 유입되는 비점오염원을 초기에 감소시켜 하천에 방류시킴으로써 하천 수질오염을 저감시키기 

위해 중규모 저감장치의 성능 실험을 실시하였다. 그 결과를 오염요소별로 분석하여 저감장치의 성능을 향상시켜 실무 현장에 

활용하고자 한다. 실험·분석항목은 BOD, COD, T-N 등을 대상으로 일정 시간 간격동안의 비점오염원 저감 효과로 분석하였으

며, 그 효율은 대체로 양호한 것으로 나타났다. 
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표 3. 현장실험의 T-N 분석 결과 

        시간(분)
 요소    회수 

채취수 0 1 2 4 6 8 비고

T-N
(mg/L) 

0-1 3.7 3.0 2.5 1.6 1.4 1.3 1.3 1차실내
0-2 3.4 2.0 1.7 1.4 1.4 1.4 1.5 〃
1-1 4.5 2.5 1.7 1.6 1.2 1.2 1.0 1차현장 
1-2 8.0 1.9 1.7 1.2 1.1 1.1 1.0 〃
1-3 6.0 2.0 1.8 1.3 0.6 0.6 0.5 〃
2-1 17.0 5.5 2.4 2.0 1.7 1.5 1.1 2차현장
2-2 3.1 2.8 1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 〃
2-3 3.0 1.7 1.6 1.0 0.8 0.8 0.8 〃
2-4 10.6 1.9 2.4 1.2 1.1 1.9 1.6 〃
2-5 10.6 1.9 1.6 0.7 1.1 1.1 1.0 〃

평균 6.99 2.52 1.88 1.33 1.16 1.20 1.09

  이들 결과를 시험항목 요소별로 채취수가 저감실험 장
치를 통과하여 유출구로 흘러나온 직후인 0분부터 경과 
시간 1분, 2분, 4분 6분 8분 동안 비점오염원의 저감효과
는 그림 2∼5와 같이 나타났다.

▶▶ 그림 2. BOD의 시간경과별 저감효과

▶▶ 그림 3. COD의 시간경과별 저감효과

▶▶ 그림 4. T-N의 시간경과별 저감효과

▶▶ 그림 5. 각 시험항목·경과시간별 저감효율

  그림 5와 같이 본 연구에서 얻은 비점 오염원 저감장
치의 BOD, COD, T-N 시험항목에 대한 저감효율은 통과 
시작 시간 0분에서 1분 사이에서 가장 좋은 저감효율을 
갖는 것으로 나타냈고, 시간이 경과됨에 따라 저감효율
은 낮아지는 경향을 보였다. BOD와 COD 저감효율의 경
우에는 아주 비슷한 변화양상을 갖는 것으로 나타났고, 
T-N은 오염농도가 낮아 저감효율도 낮은 것으로 나타났
으며, 전체적으로는 양호한 저감효율을 갖는 것으로 분
석되었다. 

Ⅲ. 결론 

  본 연구는 교량형 인도교에서 발생되는 비점오염원을 
효율적으로 저감시키기 위해서 중형 저감장치의 성능분
석을 실내·현장 실험을 실시하여 다음과 같은 결론을 
얻었다.

1. 비점 오염원 저감장치의 BOD, COD, T-N 시험항목에 
대한 저감효율은 통과 시작 시간 0분에서 1분 사이에
서 가장 좋은 저감효율을 나타냈고, 시간이 경과됨에 
따라 저감효율은 낮아지는 것으로 나타났다.

2. BOD와 COD의 경우는 아주 비슷한 저감양상을 보였고, 
T-N은 오염농도가 낮아 저감 효율도 낮은 것으로 나타
났으며, 이들은 전체적으로 양호한 저감효율을 보였다. 
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