
1. 서 론

최근 해양은 항만 및 연안역의 활용을 위한 구조물 축조,

매립 및 간척 등의 개발뿐만 아니라 해양레저스포츠, 해양에

너지의 개발 및 실증 등을 통해 다변화된 수요가 증가하고 있

다. 해양에서의 안전하고 경제적으로 다양한 활동들을 수행하

기 위해서는 해양에서의 가장 주요한 외력인자인 파랑특성의

파악이 필요하다. 종래에 파랑은 연안개발 측면의 안정성 검

토를 위한 설계파로의 활용에 중점이 되었지만, 근래에는 이

뿐만 아니라 항만시설 및 해양에너지 발전설비의 지속적인 가동

등의 운용성의 검토를 위해 전반적인 파랑의 특성을 파악

할 필요가 있다.

불규칙한 해상상태를 대표하기 위해 다양한 관점에서 파고

및 파주기 등의 파랑변수들이 사용되고 있다. 이러한 파랑변

수는 영점교차법을 활용한 확정론적인 방법 또는 스펙트럼을

이용한 분석을 통해 도출된다. 본 연구에서는 선행 연구들에

서 제안된 방법과 제주해역에서 관측된 장기간 파랑데이터에

기반하여 도출된 유의파고의 관계를 검토하고자 한다.
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Fig. 1 Sample wave records in Jeju
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2. 파랑자료의 분석

불규칙한 해상상태를 대표하기 위한 파랑변수의 도출을

위해 한 지점에서 관측된 시계열 수면변위 자료를 앞서 언급

된 두 가지 방법을 적용하여 분석하였다. 먼저 영점상향교차

법은 시계열 수면변위(Fig. 1)가 영점을 교차하는 두 지점 사

이의 단위파고자료를 높은 파고부터 순차적으로 나열하였을

때, 1/n 순위까지의 파고의 평균 값은 이다.

고속푸리에변환(FFT)을 통해 산정된 주파수성분별 에너지

밀도를 나타내는 파랑스펙트럼(Fig. 2)의 면적을 활용하여 0차

모멘트에 해당하는 파고를 식(1)과 같이 나타낼 수 있다

(Bouws et al., 1998).

 



  (1)

여기서,  는 파고실효값( ), 는 해수밀도, 

는 중력가속도, 는 총 파랑에너지양이다.

Fig. 2 Sample wave spectrum in Jeju

파랑스펙트럼의 폭이 매우 좁거나, 영점교차법에 의해 산정

된 파고의 도수분포가 Rayleigh 분포를 충분히 만족한다고 가

정하면, 식(2)의 상수(a)는 4에 해당하여 식(1)과 (2)은 같다고

할수 있다. 하지만 이러한경우는극히드문 것으로 알려져 있다.

   (2)

실제 관측된 파랑데이터의 과  에 대한 산포도

를 아래의 그림에 나타내었고, 식(2)의 관계인 상수 a는 두 변

수를 통해 도출된 선형회귀방정식은 붉은색 실선으로 나타내

었다. 붉은색 실선을 중심으로 두 변수는 상당히 밀집되어 나

타났음을 알 수 있고, 이들의 관계는 a=3.8로 Bouws et

al.(1998)에 의해 제안된 방법을 통해 산정된 방법과 차이를

보였다. 이로부터 대상해역에서 관측된 파고의 도수분포가

Rayleigh 분포를 엄밀히 만족하지 않음을 알 수 있다.

Fig. 3 Relationship between  and 

3. 결 론

선행연구들에서 제안된 유의파고 산정식을 활용하여 실해역

관측 파랑자료에 적용해보았다. 영점교차법과 스펙트럼분석을

통해 도출된 유의파고의 관계는 선행연구에서 제안된 부분과

차이를 보였다. 이는 선행연구에서 가정된 매우 좁은 스펙트럼

의 폭과 Rayleigh 분포를 따르는 파고도수분포가 만족되지 못

하고 있음을 알 수 있었다. 유의파고는 운용성 뿐만 아니라 안

정성 평가를 위한 설계파 추정에 사용되는 해상상태를 대표하

는 중요한 변수이므로 적절한 검토가 필요하다.
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