
1. 본 문

전력선 통신은 커패시터를 이용하는 접촉식과 자기코어를

이용하는 유도형의 두 가지 방식이 대표적이다. 접촉식의 경

우 모뎀을 연결하기 위해 전선을 절단하여 연결하므로 광산이

나 조선소 등에는 설치하기 적절하지 않다 [1]. 이를 극복하기

위해 자성체 코어를 신호 결합기로 이용한 유도형 전력선통신

은 전력선의 절단하지 않고 통신이 가능하다. 자성체 코어의

재료로는 페라이트와 나노결정립합금이 대표적이다. 페라이트

를 이용한 자기 인덕터의 기본구조는 전력장치에서 가장 중요

한 구성요소 중 하나이며 최근 Mg-Zn합금 페라이트 코어가

개발되어 광산, 철도, 풍력발전기 등과 같은 곳의 통신에 적용

한 사례들이 발표되고 있다. 나노결정립합금은 자기손실이 낮

고, 투자율이 기존의 페라이트보다 1.5-50배 높으며, 또한 포

화 자속밀도도 2배 이상 큰 값을 가지므로 전력전자분야에서

주목받는 재료가 되었다. 시험에 사용한 페라이트 코어는 투

자율이 7,000정도로 높고 전도성은 낮다. 나노결정립합금의 경

우 투자율은 10 kHz에서 80,000정도로 페라이트 코어에 비해

매우 높은 수준이다.

Fig. 1은 용접선로에서의 유도형 결합기 성능 시험을 위한

실험구성도이다. 실험결과 토로이달 코어들은 용접을 하지 않

을 때 낮은 전류에서는 나노결정립코어가 페라이트코어 보다

통신성능이 90 m의 거리에서 약 13 Mbps로 우수하였으나 용

접을 하는 100 A정도의 전류에서는 페라이트코어가 나노결정

립코어보다 통신성능이 우수하였다. 에어갭 활용한 코어의 경

우에는 용접을 하지 않을 때 낮은 전류에서 90 m 거리에서

페라이트 컷 코어는 약 10 Mbps, 나노결정립 컷 코어는 약3

Mbps로 페라이트 컷 코어의 성능이 우수함을 확인할 수 있었

다. 용접을 하는 100 A정도의 전류에서는 90 m의 거리에서

페라이트 컷 코어는 약 4 Mbps, 나노결정립 컷 코어는 약 3

Mbps로 큰 차이를 나타내지 않음을 확인하였다.

Fig. 1 Experimental configuration for inductive PLC

본 실험에서는 페라이트 컷 코어의 크기가 나노결정립 컷

코어에 비해 4배 정도 크기 때문에 우수한 성능을 나타내지만

높은 전류인 용접중의 통신성능에는 크게 차이가 없다는 점을

통해 나노결정립코어의 성능이 우수하다는 것을 확인하였다.
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Abstract : In this study, we measured the communication performance of inductive coupler under high current condition. Ferrite and
nanocrystalline cores were used to compare the available PLC communication range and bandwidth for current fluctuations.
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