
1. 본 문

자원의 고갈과 환경오염 등의 문제를 해결하기 위한 최근

의 자동차는 기계와 전자기술이 융합하여 복잡한 제어를 전자

적으로 수행할 수 있도록 기술의 발전을 거듭하고 있다. 추진

장치 및 서비스 장치를 비롯한 중요한 온 보드 서브시스템을

제어 할 수 있는 여러 전자제어장치가 장착되어 있으며 이는

각종 센서와 액추에이터에 직접 연결되어 전용 데이터 라인을

통해 견고한 통신이 이루어진다. 이러한 통신은 유선 전용선

을 통해 구현된다. 차량에 이미 존재하는 수십 개 이상의 전

자제어장치 또는 노드와 차세대 차량에 필요한 새로운 부품들

이 상호 연결된다면 전체 차량의 배선은 매우 어색하고 비효

율적이 될 것이다. 복잡한 배선 시스템으로 인해 발생하는

추가 비용문제, 설치의 어려움, 중량 증가로 인한 연비 문제

등을 해결해야할 것이다.

자동차를 위한 유도형 전력선 통신은 자동차 전력선 네트

워크를 매우 간단하게 설계할 수 있는 수단을 제공한다. 통신

을 위한 별도의 전용 케이블이 필요 없으므로 차량 내부의 여

러 제어 시스템에 대한 배선 장치를 단순화하고 제한할 수 있

다. 본 논문에서는 전기자동차에 적용 가능한 유도형 결합기

를 구현하고 자동차 전력선 통신에 적용한 기초연구 결과를

소개한다.

Fig. 1은 전기자동차 충전기와 전기자동차 엔진룸에 설치된
유도형 결합기를 이용하여 통신 성능을 측정하는 실험 구성도
이다. 유도형 결합기는 전통적으로 페라이트 코어를 이용하여
구현하고 있지만 본 연구에서는 소형화 및 경량화를 위하여
나노 결정립 합금을 토로이달 형태로 감아서 만든 코어를 사
용하였다. 페라이트 코어의 경우 투자율이 7,000 내외이며 포
화자속밀도는 0.5 T 정도이지만, 나노결정립 합금은 투자율이

20,000 이상이며 포화자속밀도는 1.2 T 이상이다 [1]. 그러므
로 동일 성능대비 유도형 결합기의 크기를 줄일 수 있다.

Fig. 1 Experimental setup for EV PLC

본 연구에서는 페라이트 코어형 결합기 대비 1/3 크기의

나노결정립 힙금형 결합기로 전기자동차 충전기와 전기 자동

차간 전력선 통신 속도가 최소 48 Mbps 임을 보였다, 이는 페

라이트 코어형 결합기와 거의 동일한 수준이다.
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Abstract : In this paper, we have represented basic experiment results for the application of electric vehicle powerline communication
using an induction type coupler. The coupler was fabricated using nano-crystalline alloy and it was applied to the charging system of
electric vehicles to measure the communication performance. Experimental results showed a channel bandwidth over 48 Mbps.
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