
1. 서 론

최근 정보통신 기술의 발전으로 실내 활동의 비중이 높아

지고 있고, 다양한 분야에서 실내 위치 기반 서비스에 대한 관

심 또한 높아지고 있다. 특히 선박 관광 산업 분야에서 선박

내 승객들에게 개인 맞춤형 편의 서비스 및 안전 서비스를 제

공하기 위하여 정확한 실내 위치 측정 기술이 요구되고 있다.

평상시 편의 서비스 제공뿐만 아니라 선박사고 상황 발생 시

신속하게 승객의 위치를 파악하여 효율적인 안전 대처 행동이

나 피난 경로의 지시 및 구조 활동을 위한 선박 전용 위치 측

정 시스템 개발이 필요하다.

기존에 널리 사용되고 있는 GPS(Global Positioning

System) 기반 위치 측정 기술은 실내 환경에서 위성 신호를

받기 어렵고, 오차 범위 또한 크기 때문에 실내 위치 측정에

적합하지 않다. 선박 내부의 경우 철 구조물 특성 및

NLOS(Non-Line of Sight) 환경에 의하여 심한 RF 간섭이 발

생하기 때문에 적합한 측위 기술의 도입이 필요하다 [1][2].

본 논문에서는 세밀한 위치 측정이 어려운 선박 내부 환경

에서 측위 정확성을 높이기 위해 ZigBee, UWB, LF 기술들을

이용하는 무선복합측위 시스템을 제안한다. 제안한 시스템은

LF 기술을 이용하여 층간 구분을 하고, 선박 내부에 설치된

다수의 AP로부터 위치 데이터를 수집해 선박 내부 공간 유형

에 따라 선택적으로 알고리즘을 적용하여 위치를 측정하여 편

의 서비스 및 구조 지원 서비스를 제공할 수 있다.

2. 무선복합측위

제안된 무선복합측위 시스템의 구조는 선박 내부에 설치된

AP가 측위용 태그와 통신하여 위치 정보를 얻는 단계와 수집

된 위치 정보를 기반으로 무선복합측위를 시행하는 단계로 이

루어진다.

층간 정보를 얻기 위해 LF가 포함된 AP를 선박 각 층간

계단에 설치하여 체크포인트로 사용한다. LF는 2~3m의 짧은

동작 거리를 인식할 수 있으므로 계단에 가까워진 승객만 인

식할 수 있다. 따라서 LF 인식 결과를 바탕으로 각 층에서 다
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른 층으로 이동했는지 필터링함으로써 층간 정보를 확인할 수

있다.

실외 선상 공간이나 넓은 실내 광장형 공간은 UWB 통신

기반 측위를 사용한다. AP는 공간 전체를 커버 가능하며 중

간 장애물이 없는 장소에 설치되어야 한다. 태그와 AP간 신

호 전달 시간을 계산하여 ToA(Time of Arrival)기반 거리정

보를 3개 이상의 AP가 획득하면 삼각측량 기법을 적용하여

태그의 좌표를 연산 가능하다.

선내 객실 공간에선 ZigBee 태그를 이용한 Zone 기반 측위

알고리즘이 효과적으로 사용 된다 [3]. 고유의 위치 정보를 가

지고 있는 각 AP는 셀 커버리지에 따른 Zone을 할당받는다.

태그의 RSSI(Received Signal Strength Indicator) 값이 임계

값 이상일 경우 승객이 Zone 내부에 있다고 간주하고, 임계값

이하일 경우 Zone 범위를 벗어난 것으로 간주한다. 이후 주변

AP 중 태그 RSSI가 가장 강한 AP를 선택하여 승객의 위치

이동을 판단한다.

3. 테스트 결과

Fig. 1 LF based deck information

무선복합측위 시스템을 실제 선박에 적용하여 각 측위 환

경별 특성 검증 테스트를 수행하였다. Fig. 1은 LF 통신을 통

하여 2nd deck 층계에 설치된 AP가 이동하는 태그를 인식하

여 Deck 정보 획득 결과를 보여준다. Fig. 2 넓은 실내공간에

서 UWB 태그를 소지한 승객들의 움직임에 따른 측위 결과를

보여준다. 그림에서 확인 할 수 있는 바와 같이 제안된 무선

복합측위는 승객의 위치와 유사한 측위 결과를 제공한다.

Fig. 2 UWB based localization test

Table 1은 Zigbee 태그를 이용한 zone 측위 결과를 나타낸

다. 태그 1~5번은 같은 객실에 위치하고 태그 6~10번은 인접

한 객실에 위치할 때 AP에 수신되는 신호 세기를 비교하였고

객실을 교체하여 반복 시험하였다. 시험 결과 인접한 객실과

태그가 위치한 객실의 RSSI 값 차이가 20 이상임을 확인 하

였으며 위치를 구분하기에 충분히 큰 차이임을 알 수 있다.

Table 1 Zigbee RSSI compare between adjacent rooms

First test Second test
Room RSSI Room RSSI

태그 1 평균 -46.76 -51.59
태그 2 평균 -43.44 -48.75

태그 3 평균 -43.83 -54.14
태그 4 평균 -40.50 -49.33

태그 5 평균 -39.28 -49.19
전체 평균 -42.762 -50.6

Adjacent room RSSIAdjacent room RSSI
태그 6 평균 -61.79 -67

태그 7 평균 -65.53 -75.3
태그 8 평균 -69.00 -73

태그 9 평균 -69.53 -77.14
태그 10 평균 -71.05 -77.2

전체 평균 -67.38 -73.928

4. 결 론

본 논문에서는 ZigBee, UWB, LF 기술을 활용하여 측위 정

보를 획득하고 이를 이용하는 무선 복합 측위 시스템을 제안

하였다. 수집된 ZigBee, UWB, LF 위치 정보는 무선복합측위

엔진으로 전달되어 승객의 위치 처리 시뮬레이터를 통해 측위

결과를 얻을 수 있으며 애플리케이션을 통한 위치 기반 서비

스 제공이나 사고 발생 시 구조 활동에 활용될 수 있다.
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