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기후변화 조건에서 생식생장기 한발 스트레스에 따른 콩 광합성 특성 변화

상완규1*, 조정일1, 이윤호1, 서명철1, 조현숙1, 김준환1, 신평1, 백재경1, 오명규1

1전라북도 완주군 이서면 혁신로 181 국립식량과학원 작물재배생리과

[서론]

SPAR 시스템은 온도, CO2, 수분, 양분 등 주요 재배 환경조건의 정밀한 조정뿐 아니라 군락 수준의 실시간 광합성 측정을 통해 

각 환경 요인별 생육 및 스트레스 반응을 보다 정밀하게 분석할 수 있게 해주는 옥외 환경조절 시설이다. 

[재료 및 방법]

본시험은 국립식량과학원에 설치된 SPAR 챔버에 RCP 8.5 시나리오에 따라 전주지역 2000~2010년 현재 기후 대비 100년후 

기후조건을 고온(+4.7℃), 고CO2(800ppm), 고온+고CO2(+4.7℃, 800ppm)환경 처리구로 각각 구현한 후 생식생장기 한발 스

트레스 처리 유무별로 콩의 광합성 특성 변동을 분석하였다. 

[결과 및 고찰]

영양생장기간 중 엽 수준의 일광합성량은 현재<고온<고CO2<고온+고CO2 순이었으며 처리와 관계없이 7월 말 즈음에 최고

치에 도달한 후 8월 생식생장기에 접어들면서 일제히 감소하는 추세를 보였다. 이때 7월말~8월초 생식생장기에 접어들면서 

고온 조건에서 일광합성량은 크게 감소되어 현재조건보다 낮은 수준을 유지하였다. 군락 수준에서의 일광합성량은 생육이 

진행되면서 군락형성에 의해 지속적으로 증가하는 추세를 보였는데 특히 생식생장기 시작과 더불어 급격한 증가 양상을 보였

다. 이는 콩 개체 생육량 확보에 있어서 7월말~8월말까지의 광합성량이 매우 중요한 요인이라는 것을 의미한다. 또한 생식생

장기 한발처리에 의한 광합성량 감소 정도는 고온 처리에 의해 커지고 고CO2 처리에 의해 작아지는 경향을 보였다. 한발 반응 

시점은 현재 및 고CO2 처리구에서는 한발처리 약 10일 후부터 명확한 광합성 저하가 나타나는 반면에 고온 처리구에서는 처

리후 2~3일 이내에 즉각적인 광합성 저하가 나타나 고온에 의해 한발 스트레스 반응이 더 크게 나타남을 확인할 수 있었다.

군락 광이용효율은 처리와 관계없이 생육이 진행되면서 지속적으로 감소하는 경향을 보였는데 영양생장기간인 7월 중순까

지는 모든 처리구가 현재보다 높게 유지되었으나 생식생장기로 진행되면서 고온처리구의 광이용효율은 더 크게 감소하여 고

온<현재<고온+고CO2=고CO2 순이었다. 반면 각 기후조건별로 생식생장기 한발스트레스에 의해 군락 광이용효율은 현재 기

후에서는 약 60%, 고CO2에서는 25%, 고온에서는 84%, 고온+고CO2 조건에서는 77% 감소하였다. 
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