
유건희†ㆍ신선호†ㆍ김도연†ㆍ장명호†ㆍ김희주†ㆍ박봉우‡ㆍ유헌창‡

†대진고등학교 ㆍ ‡고려대학교 컴퓨터학과

Gunhee Yu†ㆍSunho Shin†ㆍDoyeon Kim†ㆍ

Myungho Jang†ㆍHeeju Kim†ㆍBongwoo Bak‡ㆍHeonchang Yu‡

†Daejin High School

‡Dept. of Computer Science and Engineering, Korea University

최근 하드웨어의 컴퓨팅 능력이 좋아짐에 따라 기계학습 분야가 주목받고 있다. 이에 따라 많은 양의 데

이터를 처리하기 수월해졌으며 수많은 데이터들을 기계학습 알고리즘을 통해 학습시키기 간편해졌다. 이러

한 발전으로 기계학습이 적용되는 분야 또한 넓어져 교육 분야에도 활발히 적용되고 있다. 본 논문은 

SVM(Support Vector Machine)을 사용하여 교실 내 좌석과 시간에 따른 졸음을 예측하는 기법을 제안한다. 

제안하는 기법을 통해 교사들은 학생들의 졸음을 사전에 방지 하여 수업 진행에 큰 도움을 줄 것으로 기대

된다.

인공지능 기술의 발달에 따라 최근 다양한 분야에 

응용되고 있다. 실제 사람이 판단하는 것보다도 좋은 

성능을 보일 수도 있어 다양한 형태로 활용된다. 특히 

교육 분야에 활발히 활용되고 있다. 본 연구에서는 교

육기법과 학습의 효율뿐만 아니라 실제 학습 환경에 

인공지능을 적용한다. 교실 내에서 시간대와 위치에 

따른 조는 학생들의 데이터를 학습하여 각 시간 별로 

어느 자리가 졸음에 취약한지 파악하고 교실에서 이를 

적극적으로 활용할 수 있게 한다. 이를 판단하기 위해 

본 연구는 Support Vector Machine 알고리즘을 사용 

하여 학습을 시킨다. Linear SVM과 Multiple SVM 두

가지 알고리즘을 적용하여 하이퍼 플레인의 정확도를 

비교하고 분석한다. 

본 논문의 구성으로는 2장에서는 관련연구에 대해 

설명하고, 3장에서는 제안하는 기법에 대해 설명하고, 

4장에서는 실험의 방식과 실험결과에 대해 분석하고 

평가한다.

* 본 연구는 과학기술정보통신부 및 정보통신기술진흥 센

터의 SW중심대학지원사업의 연구결과로 수행되었음 

(2015-0-00936)

2.1 SVM(Support Vector Machine

SVM(Support vector machine)[1]은 기계 학습의 분

야 중 하나로 패턴 인식, 자료 분석을 위한 지도 학습 

모델이며, 주로 분류와 회귀 분석을 위해 사용한다. 두 

카테고리 중 어느 하나에 속한 데이터의 집합이 주어

졌을 때, SVM 알고리즘은 주어진 데이터 집합을 바탕

으로 하여 새로운 데이터가 어느 카테고리에 속할지 

판단하는 이진 선형 분류 모델을 만든다. 만들어진 분

류 모델은 데이터가 사상된 공간에서 경계로 표현되는

데 SVM 알고리즘은 그 중 가장 큰 폭을 가진 경계를 

찾는 알고리즘이다. SVM은 선형 분류와 더불어 비선

형 분류에서도 사용될 수 있다. 비선형 분류를 하기 

위해서 주어진 데이터를 고차원 특징 공간으로 사상하

는 작업이 필요한데, 이를 효율적으로 수행하기 위해 

커널 트릭(Kernel Trick)[2]을 사용하기도 한다.

2.2 EDM(Educational Data Mining)

EDM(Educational Data Mining)[3]은 데이터 마이닝 

기계학습을 교육환경에 적용시키는 연구이다.DM은 교

육 심리학과 학습 과학 분야의 연구자들에 의해 연구 

된 이론에 기여한다. 교육 환경에서 사람들의 학습 활

동에 의해 생성되거나 관련되는 대규모 리포지토리의 

의미를 자동 추출하기 위한 기술, 도구 및 연구를 의
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표 1 실험 환경

미한다.

3.1 실험 환경

교실 내 시간에 따른 위치 별 졸음을 예측하기 위해 

53일 동안 대진고등학교 세 학급을 조사하였다. SVM 

알고리즘을 적용하는 실험 환경은 다음과 같다.

3.2 실험

53일 동안 5행 8열의 자리 배치를 그래프로 간주하

여 시간 별로 조는 학생들을 표시하였다. 이를 (0,0)부

터 (7,5)에서 조는 학생은 1 그 외 학생은 0으로 표기

하여 SVM 알고리즘을 통해 학습을 하였다. 

우선 Linear SVM으로 먼저 학습을 진행 하고 그 

이후에 Non Linear SVM으로 학습을 진행 하였다. 1

교시, 4교시, 6교시 까지 측정하였으며 53일 동안 10번 

이상 1 자리만 표기하여 실험하였다.

3.3 결과

[그림 1]은 53일 동안 1교시 때 10번 이상 존 자리

를 표시 하고 linear SVM 알고리즘으로 학습시킨 그

래프 이다.

[그림 1] 1교시에 10번 이상 존 자리들을 linear 

SVM 알고리즘으로 학습시킨 그래프

다음 Multiple SVM을 적용시키기 위해 3차원으로 

경계를 표시해보면 [그림 2]와 같다. [그림 2]을 통해 

Multiple SVM을 적용하여 2차원으로 나타내면 [그림 

3]이다.

[그림 2] [그림 1]을 3차원으로 표현한 것. 

[그림 3] 1교시에 10번 이상 존 자리들을 

Multiple SVM으로 나타낸 것. 

이와 같은 방법으로 4교시, 6교시 또한 똑같이 측정

하고 알고리즘을 적용 시켰다. 4교시의 결과는 [그림 

4], [그림 5], [그림 6]과 같고 6교시의 결과는 [그림 7], 

[그림 8], [그림 9]와 같다. 

[그림 4] 4교시에 10번 이상 존 자리들을 linear 

SVM 알고리즘으로 학습시킨 그래프
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[그림 5]  [그림 4]를 3차원으로 표현한 것

[그림 6] 4교시에 10번 이상 존 자리들을 

Multiple SVM으로 나타낸 것.  

[그림 7] 6교시에 10번 이상 존 자리들을 linear 

SVM 알고리즘으로 학습 시킨 그래프

[그림 8]  [그림 7]를 3차원으로 표현한 것

[그림 9] 6교시에 10번 이상 존 자리들을 

Multiple SVM으로 나타낸 것.  

[그림 1], [그림 4], [그림 7]처럼 Linear SVM으로만 

하이퍼 플레인을 구하였을 때는 졸지 않은 영역도 조

는 영역으로 일부 포함시키는 것을 볼 수 있다. 반면 

Multiple SVM은 장확하게 조는 자리만 구분하는 하이

퍼 플레인을 구성하였다.

본 연구는 인공지능 알고리즘을 학습 환경에 적용 

시키는 알고리즘이다. 교실 내에 시간대 별로 조는 학

생들의 자리를 Multiple SVM으로 분석하여 조는 빈도

가 높은 자리를 색출해 낸다. 본 기법을 통해 학급에

서 수업을 진행하는데 학생들의 집중도를 더욱 향상 

시킬 수 있고 조는 학생이 감소하도록 교사가 지도 하

는데 큰 도움을 줄 것으로 예상된다. 
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