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요   약 
 

최근에 개인용 카메라를 통해 개인의 추억을 파노라마 영상으로 기록하는 것에 관심이 급증하고 있다. 

파노라마 영상에 관심이 급증함에 따라 파노라마 영상을 제작하는 방법에 대해 여러 분야에서 연구가 많이 

진행되고 있다. 일반적으로 개인용 카메라를 손으로 잡고 촬영하는 경우가 대부분이다. 손으로 잡고 촬영한 

영상은 손 떨림에 의해 흔들린 영상이 된다. 이는 파노라마 영상을 만들 때 어려운 요소를 야기한다. 그러므로 

흔들린 영상을 정합하고 안정화하는 연구는 매우 중요하다. 따라서 본 연구의 목적은 최근에 연구된 비디오 

정합(Video Stitching)과 비디오 안정화(Video Stabilization)의 정확도 및 경향을 파악을 통해 빛의 변화가 

빈번하고 움직임이 많은 콘서트 영상 정합에 이용될 아이디어 추출에 있다. 

 

1. 서론 

 
최근에 개인용 카메라를 통해 개인의 추억을 기록하는 

것이 유행이다. 하지만 스마트폰과 같은 개인용 카메라는 

고해상도 비디오를 촬영할 수 있지만 렌즈에 의해 제한되어 

넓은 시야(FOV)를 촬영할 수 없다. 넓은 시야를 촬영할 수 

없으므로 몰입감이 떨어지게 된다. 제한된 시야를 해결하는 

방법은 하드웨어적인 접근법과 소프트웨어적인 접근법으로 

나뉜다. 하드웨어적인 접근법은 넓은 시야각을 제공하는 렌즈를 

사용하는 방법이다. 하지만 넓은 시야각을 제공하는 렌즈는 

일반인이 사용하기에는 비싸다. 반면 소프트웨어적인 접근법은 

비디오 정합(video Stitching) 시스템이 있다. 따라서 비디오 

정합 연구는 중요하다. 

이전의 비디오 정합은 여러 개의 영상을 촬영하는 여러 

개의 카메라를 리그에 장착하는 방식이며 카메라 간의 위치 

관계를 사전에 교정할 수 있었다. 이러한 종류의 비디오 정합 

시스템은 일반인이 사용하기에는 비싸다. 또한 일부 상용 

비디오 정합 소프트웨어는 일반인이 스마트폰과 같은 카메라로 

촬영한 영상에 대해서 충분히 견고하지 못하다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2 절에서는 성능 평가에 

앞서 필요한 개념들을 확인한다. 3 절에서는 성능 평가 방법에 

대해 기술 한다. 

 

2. 이론적 배경 

 
2.1 이미지 정합(Image Stitching) 

이미지 정합(Image Stitching) 방법들의 공통된 생각은 

시각적으로 불편하지 않은 이미지를 만드는 것이다. 초기 

연구는 두개의 이미지간 특징점을 찾아 매칭하는 간단한 

방법으로 연구되어 왔다. 그 다음의 연구[1]는 두 이미지의 

특징점을 모두 검출하고 하나의 호모그래피를 사용하여 하나의 

이미지를 다른 하나의 이미지에 워핑 시켜 두 개의 이미지를 

정렬 했다. 그 다음의 연구[2]는 기존의 연구[1]를 통해 

이미지를 정렬하는 것은 같지만 외각 부분에 발생하는 왜곡을 

보완하는 것이다. 그 다음의 연구[3]는 기존의 연구[1]에서 

입력 영상에 이용되는 파라미터의 최적화에 대한 연구 이다. 

 

Figure 1 이미지 정합(Image Stitching) 예시 

 
2,2 이미지 혼합(Image Blending) 

이미지 혼합(Image Blending)은 이미지 정합(Image 

Stitching) 과정 후 진행되는 것으로 이미지 정합과 공통적인 

목적으로 연구되어왔다. 이미지 혼합 연구는 두개의 영상의 

밝기 및 명암이 차이가 있을 경우 두 영상의 밝기와 명암을 

시각적으로 불편하지 않게 처리하는 연구이다. 초기의 

연구[4]는 푸아송 방정식(Poisson equation)을 이용하여 명암, 

밝기 등의 문제를 해결하는 방안을 제시한다. 
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Figure 2 이미지 혼합(Image Blending) 예시 

 
2,3 비디오 안정화(Video Stabilization) 

손으로 들고 사용하는 카메라는 캡처한 비디오가 

일반적으로 매우 흔들리기 때문에 비디오들 사이에 정합이 더 

어려워진다. 좋은 바느질 결과를 얻으려면 

안정화(Stabilization)이 매우 중요하다. 기존의 연구[5]는 

영상을 n*n 크기의 영역(mesh)로 나눠 시간축으로 정렬하는 

것을 제시한다. 최근의 연구[6]은 n*n 크기로 나눠 각 영역 

별로 최적의 경로를 제시하는 것을 제시한다. 

 

Figure 3 비디오 안정화(Video Stabilization) 예시 

 
2.4 비디오 정합(Video Stitching) 

비디오 정합은 이미지 정합(Image Stitching)에 비해 별로 

관심을 받지 못했었다. 이전의 연구[7][8]은 여러 비디오를 

프레임 단위로 꿰메었으며 정합된 프레임의 시간적 인관성에 

초점을 두었다. 하지만 이전의 연구는[7][8]의 입력 비디오는 

고정된 카메라를 통해 촬영되었다.  

 

2.5 비디오 정합과 안정화(Video Stitching and Video 

Stabilization) 

일반적으로 개인용 카메라로 촬영된 비디오는 흔들린 

비디오가 대다수 이다. 최근의 연구[10]는 손으로 들고 촬영한 

비디오를 정합 하는 것에 관한 연구이다. 흔들리는 영상이므로 

먼저 비디오 안정화(Video Stabilization)를 진행 한 후 비디오 

정합(Video Stitching)을 진행하는 방식이다. 하지만 비디오 

안정화를 통한 영상은 비디오 정합을 진행하기에 적합하지 

않을 수 있다. 최신의 연구[9]는 비디오 안정화과 비디오 

정합을 함께 진행하는 방법에 대해 제안한다. 하지만 시차가 큰 

두 비디오의 경우 문제가 발생할 수 있다. 가장 최신의 

연구[11]은 연구[9]에서 발생한 문제를 해결하는 방법에 대해 

제안한다. 

E(𝑃𝑖
𝐴 , 𝑃𝑖

𝐵 , H) = 𝐸𝐴
𝑠𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 (𝑃𝑖

𝐴) +  𝐸𝐵
𝑠𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 (𝑃𝑖

𝐵) +  β𝐸𝑠𝑡𝑖𝑡𝑐ℎ (𝑃𝑖
𝐴 , 𝑃𝑖

𝐵 , H) 

식 1 비디오 정합과 안정화의 최적화 함수(Su et al., 2016) 

3. 분석 방법 

 
3.1 목적 

본 연구의 목적은 기존의 연구들의 성능 평가를 통해 각 

연구들의 장단점과 연산량 및 환경 제약 등을 파악하여 구현 

복잡도를 확인하는 것이다. 기존의 연구들의 성능 평가를 하는 

이유는 중요한 연구 분야임에도 불구하고 많은 연구가 

진행되지 않았으며 기존의 연구들의 검증자료가 많지 않아 

정확한 성능을 파악하는데 어려움이 존재하기 때문이다. 또한 

추후 진행될 다수의 흔들린 비디오를 정합 및 안정화 하는 

연구를 하기에 앞서 2 개의 흔들린 비디오를 정합 및 안정화 

하는 연구의 특성을 파악하기 위함이다. 성능 평가 방법은 

3.3 에서 기술한다. 

 

3.2 입력 영상 

일반적으로 파노라마 영상을 만들 때 사용되는 입력 

영상은 물체가 근거리에 존재 할 수 도 있으며 원거리에 위치 

할 수 있다. 근거리에 위치할 경우 영상 사이에 동일한 물체가 

있더라도 다른 시각에서 보일 수 있다. 원거리의 경우 동일한 

물체는 동일 시각에서 보인다.  

Figure 4 비디오 정합과 비디오 안정화를 동시에 진행하는 알고리즘 (Su et al., 2016) 
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Figure 5 입력 영상 예시 

 

3.3 성능 평가 방법 

성능 평가는 실험군과 대조군의 비교를 통해 진행한다. 

실험군은 최근에 연구된 방법[9]으로 비디오 정합(Video 

Stitching)과 비디오 안정화(Video Stabilization)을 동시에 

진행하여 만든 결과 영상이다. 대조군은 이전에 연구된 

방법[10]으로 비디오 안정화를 진행한 후 비디오 정합을 

진행하여 만든 결과 영상이다. 정합(Stitching) 방법은 기존의 

연구 방법 [1]을 기반으로 진행한다. 정합에 이용할 입력 

영상은 유튜브의 영상(Calibration Free Rolling Shutter 

Removing)이다. 각각의 결과 영상과 비용함수(Cost 

Function)를 통해 한계점 파악 및 개선 방향을 확인 한다. 

 

Figure 6 성능 평가 Flow Chart 
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