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요약

모바일 기기를 통해 일상생활에서 사진이나 동영상 같은 멀티미디어의 정보를 쉽게 취득할 수 있다. 뿐만 아니라 모바일

기기에는 사용가능한 다양한 센서들이 존재한다. 이러한 센서들을 활용하여 멀티미디어 정보를 취득할 때, 사용가능한 센서

정보를 함께 취득하여 멀티미디어의 센서 메타데이터를 함께 저장하도록 하였다.

Ⅰ. 서론

모바일 디바이스의 발전에 따라 모바일 기기를 이용하

여 이미지나 동영상 파일과 같은 멀티미디어를 취득하는

일이 많아졌다. 멀터미디어의 많아짐에 따라, 그 멀티미

디어를 관리하는데 필요한 데이터의 데이터라 불리는 메

타데이터가 필요하다. 현재 JPEG이나 TIFF로 저장된 이

미지파일에는 EXIF라는 메타데이터 저장 포맷이 존재한

다 반면에 동영상에는 압축방식이나 인코딩 종류만 확인

할 수 있을 뿐 메타데이터를 저장하는 포맷을 따로 지원

하지 않는다. 한편 exif는 디바이스의 카메라 정보, 조리

개값, 노출정도, ISO값, 위치정보등을 포함한다. 하지만

이러한 부분을 가지고 분석하기는 쉽지 않다 .따라서. 모

바일 디바이스에 존재하는 센서를 활용하여 멀티미디어

파일 취득 순간의 실시간 센서정보를 취득하고, 저장하는

방법에 대해서 조사하였다.

본론에서는 이미지 파일에 존재하는 EXIF 메타데이터

저장 포맷과 XMP 디지털 문서 메타데이터 저장 플랫폼

에 관한 연구를 하고, 센서 정보를 멀티미디어 파일과 함

꼐 저장하는 방법에 대한 설명을 한다. 결론에서는 앞서

보인 메타데이터 저장 방법의 결과와 추후 응용연구 분

야에 대한 결과를 보인다.

Ⅱ. 본론

가. EXIF

EXIF(Exchangeable Image file Format)는 디지털 카메

라에 의해 취득된 이미지에 대한 정보를 포함하는 메타

데이터를 저장하는 표준이다. 이미지 파일 저장 포맷은

현재 존재하는 TIFF, JPEG을 사용한다. 압축된 파일은

데이터의 마커 세그먼트와 함께 JPEG로 저장되어지고,

압축되지 않은 파일은 TIFF로 저장 되어진다. 여기서

TIFF와 JPEG은 이미지를 보여주거나 다루기위해 사용

되는 포맷을 의미하고, EXIF는 TIFF나 JPEG으로 처리

된 이미지 파일에 메타데이터를 추가하기 위해 사용되는

포맷이다.

일반적으로 JPEG로 저장된 파일은 마커 세그먼트

(APP1 and APP2)와 함께 기록되어진다. JPEG 데이터

파일의 기본구조는 파일의 시작을 나타내는 SOI값 이후,

APP1이라는 세그먼트가 이후에 기록되어지고. 필요에 따

라서 APP2이라는 세그먼트가 기록된다. APP1과 APP2

에 TIFF 저장형식과 동일한, IFD 속성-값을 이용하여

메타데이터를 저장하게 된다. 또, Exif 리더는

APP1,APP2 이외의 다른 APPn 이나 COM 세그먼트는

스킵하도록 구현되었다 [1].

그림 1. 압축 이미지파일(JPEG)의 구조
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그림2. XMP 파일의 구조

나. XMP

XMP란 Extensible Metadata Platform의 약자로, 사용

자가 원하는 커스텀 메타데이터를 디지털 문서에 결합시

킬 수 있는 파일이다. 2001년 adobe사에서 제안하여,

2012년에는 ISO(International Organization for

Standardization)의 표준이 되었다. 기존 디지털 문서와

결합되어 저장하는 것이 특징이다. 따라서 사용자는 데이

터베이스, 소프트웨어, 장치 등을 넘나들어 XMP가 저장

된 문서라면 쉽게 접근할 수 있다. 디지털 문서를 기록하

는 동시에, XMP를 작성하여 실시간으로 문서의 사용자

가 원하는 메타데이터를 구현할 수 있는 장점이 있다.[2]

XMP의 데이터 모델은 XMP 메타데이터의 속성들의 집

합인 XMP 패킷으로 이루어져있다. 디지털 문서의 메타

데이터를 나타내는 패킷으로 디지털 문서의 파일 포맷에

따라 ISO 표준에 의해 결합된다 XMP의 속성들은 그림2

와 같이, XML의 형식을 기반으로 태그 작성 형식으로

저장되며 태그 안에 그 속성 값을 정의하여 정보를 기록

한다. ISO 표준에는 시간, 정수 값, 언어 같은 핵심 값들

과 태그 네임스페이스를 정의하여 메타데이터 작성에 표

준을 제시하고 있다.[3]

XMP 태그는 그림2에서와 같이 rdf 태그를 사용한다.

rdf를 통해 xml형식을 불러온 뒤, rdf:Value,

rdf:Description 등의 태그를 이용하여 저장하고 싶은 속

성 값의 형태에 따라서 값을 저장한다.

그림3. 어플리케이션 서비스 구상도

다. 서비스 구현 과정

사진이나 동영상 같은 멀티미디어 정보들을 일상생활에

서 가장 쉽게 취득할 수 있는 장치는 누구나 가지고 있

는 핸드폰이다. 따라서 안드로이드OS SDK버전

7.1(Nougat)를 탑재한 갤럭시 S7 엣지를 사용하여 구현

하였다.

가장 먼저 firebase라는 back-end 서비스를 사용하였다..

firebase는 모바일 기기 개발자의 인증, 저장소,

DB(DataBase), 오류 보고등의 모바일 기기에서의 서버단

의 서비스를 한꺼번에 관리할 수 있는 서비스이다.[4]

firebase와 나의 어플리케이션 프로젝트를 그림3과 같이

연동해 주게 된다. 그 후, 사진파일의 경우에는 사진 촬

영 버튼을 누른 순간의 센서 값을 취득하여 새로운

XMP를 작성하여 이미지와 함께 모바일 기기 저장소와

firebase에 함께 저장한다. 동영상의 경우에는 촬영버튼을

누른 순간부터 위치센서를 작동시켜, 설정해준 주기마다

위치 값을 측정하여, firebase 저장소에 커스텀 메타데이

터로 저장 한다. 동영상에서의 위치정보 이외의 센서 값

을 사용할 경우, 모바일기기의 부담과 XMP 파일의 태그

와 속성 값이 많아져, 복잡도가 상승하여, firebase에서

제공해주는 저장소에서 커스텀메타데이터로 저장하였다.

위치센서의 측정 주기를 1초로 두어 위치 값을 측정한

결과의 값을 지도에 맵핑했을 때, 그림4의 오른쪽과 같이

위치경로가 매끄럽지 않음을 확인할 수 있었다. 이러한

문제를 해결하기 위해, 위치센서의 측정주기를 0.2초로

해준뒤, 5개의 위치센서 값의 평균을 측정하여 저장하였

다. 그 결과 그림4의 왼쪽의 파란선과 같이 위치경로가

오른쪽 빨간색 경로에 비해 훨씬 매끄럽게 보임을 확인

할 수 있었다.

그림4. 동영상에서 위치 메타데이터 추출 맵핑 결과

Ⅲ. 결론

본 어플리케이션을 구현하는데 xmp를 다루는 chilkat

라이브러리와 구글 백엔드 서비스인 firebase를 이용하였

다. 어플리케이션에서 jpeg파일이 가지고 있는 xmp파일
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그림5. 센서정보가 저장된 XMP파일의 구조

을 xml형태로 저장하여 값을 확인할 수 있었다. 동영상

파일의 경우에는 firebase에 저장시의 커스텀 메타데이터

를 활용하여 영상을 찍는 동안의 위치정보를 저장하고,

그 값을 불러올 수 있었다.

본 논문에서는 모바일 기기를 이용하여 멀티미디어 정

보를 추출할 때의 기기의 센서값을 이용하여 새로운 메

타데이터를 저장하였다. 찍는 순간의 센서정보를 취득하

여, xmp를 이용하여 메타데이터를 함께 저장하였다. 이

미지에 저장된 센서정보를 이용하여 이미지 정합의 정확

도를 올리는 등의 이미지 처리할 때의 응용을할 수 있도

록 구현 하였다.

나아가, 이미지의 exif, xmp에 저장된 정보들을 바탕하

여, 이미지 정합시의 메타데이터의 우선순위에 따른 이미

지 뷰의 품질을 측정하여 어떤 순서로 메타데이터를 활

용했을 때, 이미지 뷰의 품질이 가장 좋은지 측정할 계획

에 있다.
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