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요약

본 논문에서는스테레오영상을이용하여 외삽시점영상생성 시발생하는홀을채우는 방법을제안한다. 스테레오영상에

3D 워핑을이용하여다수의시점을생성할수 있다. 하지만 이방법은보이지않는시점에서의 영역을 완벽히 복원할 수없기

때문에 필연적으로 홀이 발생한다. 홀을 채우기 위해 먼저 홀 영역의 경계를 Random Walks 알고리즘을 이용하여 전경과

배경으로 구분한다. 그리고 홀을 배경 성분에 해당하는 영역만을 이용하여 채우게 된다. 홀 채움 과정에서는 패치 내의 홀의

비율과 컬러와깊이 영상의 텍스처에 대한 복잡도를 정의하고 패치 별로 우선순위를 계산하여 높은 순위의 패치로 홀을 채우

게 된다. 실험 결과 제안하는 기법이 홀을 효과적으로 채우는 것을 확인하였다.

1. 서론

다시점 3차원 기술은 시청자의 위치가 변하더라도 입체감을 느낄

수 있는 기술로서 차세대 3차원 디스플레이 기술로 활발히 연구 개발

되고 있는 분야이다[1].

다시점 영상을 만들기 위해서는 먼저 스테레오 매칭 기법을 통하여

시차(disparity) 영상을 생성한다. 시차 영상과 스테레오 영상에 가상

시점영상합성기술을 적용하여가상 시점영상을 생성할수 있다. 가

상 시점영상합성기술은 크게시차 정보를 이용하는 양방향선형보간

법(bidirectional linear interpolation)과 깊이 정보를 이용하는 3D 워핑

(3D warping) 기법[2] 등이 있다. 해당 기법들을 이용해 가상 시점 영

상을 생성하면 실수연산이나가려짐 영역(occlusion region)에 의하여

가상시점영상에홀이 발생한다[3]. 이러한 홀들을정교하고 효과적으

로 채우는 것이 최종적으로 생성된 3D 콘텐츠의 품질을 좌우한다.

다시점 영상을 생성할 때, 다시점 영상의 장점인 운동 시차를 제공

하기 위해서는 스테레오 영상 간의 내삽 시점 영상뿐만 아니라 외삽

시점의 영상이 필요하다[4]. 따라서 본 논문에서는 외삽 시점 영상 생

성 시 발생하는 홀을 채우는 기법을 제안한다.

제안하는기법에서는 Random Walks 알고리즘[5]을 이용하여 홀을

채운다. 먼저 라플라시안필터를 이용하여홀의 경계를전경과 배경으

로 구분한다[4]. 전경과 배경으로 구분된 경계를 Random Walks 알고

리즘에입력으로넣어줌으로써전경영역과배경영역을얻을수있다.

홀을 채울 때 배경 영역만을 이용하여 채우며 홀의 비율과 컬러와 깊

이 영상에 대한 텍스처 대한 복잡도를 정의하여 홀이 적고 컬러와 깊

이 영상의 텍스처가 복잡한 패치를 우선적으로 채움으로써 홀 채움의

성능을 향상시킨다.

본 논문은 다음과 같이 구성된다. 2장에서는 제안하는 기법에 대해

소개하고, 3장에서는 실험을 통해 성능을 평가한다. 마지막으로 4장에

서는 결론을 맺는다.

2. 제안하는 기법

먼저 홀의 경계를 전경과 배경으로 분리한다. 홀의 경계에 있는 화

소의 워핑되기 전의위치는 전경과배경의 경계에속해있다. 이 위치

에 라플라시안 필터를 적용하였을 때 값이 0보다 작으면 전경으로 판

단하고 0보다크면배경으로 판단할수있다. 식 1은 위의 과정을수식

으로 표현하였다[4].

   if ∆   if ∆   ∈

여기서 F는 전경 혹은 배경으로 구분하는 파라미터이며 D는 깊이 영

상, △는 라플라시안 필터, W는 워핑을 의미하며 p는 현재 화소, Ω는
홀 경계를 나타낸다.

(a) (b)

그림 1. 라플라시안 필터를 이용한 홀 경계의 구분
(a) 홀 영역 (b) 구분된 경계
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그림 1은 홀의 경계를 분리한 결과 영상이다. 그림 1(a)의 노란색은

홀을 나타내며 그림 1(b)의 빨간색과 파란색은 각각 전경과 배경으로

구분된 경계를 나타낸다.

구분된 경계를 기반으로 전경 영역과 배경 영역을 추정하기 위해

Random Walks 알고리즘[5]을 이용한다. Random Walks 알고리즘은

클래스 별로 주어진 seed를 이용하여 영상을 segmentation하는 기법

이다. 본 논문에서는 seed로 전경과 배경으로분류된 경계를 입력하여

그림 2와 같이 전경과 배경 영역으로 구분한다.

(a) (b)

(c)

그림 2. Random Walks 알고리즘을 이용한 전경 배경 구분
(a) 워핑된 컬러 영상 (b) 워핑된 깊이 영상 (c) 구분된 전경(빨강)과

배경(녹색)

다음으로패치 단위의홀 채움을 진행한다. 홀 채움의 첫 번째 단계

는 먼저 채울 패치를계산하는것이다. 패치에서 홀의비율과 컬러, 깊

이 영상의 텍스처복잡도를 이용하여 우선순위를 계산한다. 홀의 비율

은 패치 내의 홀의 비율을 의미하며 홀이 적을수록 높은 가중치를 가

진다. 컬러와 깊이 영상의 텍스처 복잡도는 패치 내의 평균값을 각 화

소에서 빼준 값의 합으로 표현되며 이 값이 클수록 높은 복잡도를 가

지게 된다. 복잡도가높을수록높은 가중치를 가진다. 앞의 3개의파라

미터를 곱하여 가장 높은 값을 가지는 패치를 먼저 채운다.

먼저 채울패치가정해졌다면배경에있는패치들중에서적합한패

치로채우기위한과정을수행한다. 현재프레임과이전프레임그리고

이후프레임에 대하여수행하며 SSD(Sum of Squared Difference) 값

을 이용하여 최소의 값을 가지는 패치로 채우게 된다[4]. 하나의 패치

를채웠다면처음부터다시 가중치를 계산하여 위와같은 과정을 반복

한다.

3. 실험 결과

제안하는 기법을 ‘Gyebaek1’ 실험 영상에 적용하였다. 실험 영상의

크기는 FHD(1920x1080) 크기이며 시차 영상은 SGM(Semi-Global

Matching)[7]을 이용하여 추출하였다.

그림 3은 Inpainting[6]과 제안하는 기법의 홀 채움 결과를 보여준

다. Inpainting[6]은 전경과배경을 구분하지않기 때문에홀을채울때

전경에해당하는부분이포함된것을확인할수있다. 반면에제안하는

기법은 전경과 배경을구분하여채우기때문에 홀이채워진영역에 잡

음이 없는 것을 확인할 수 있다.

(a)

(b)

그림 3. 홀 채움 결과 (a) Inpainting (b) 제안하는 기법

표 1은 정량적 평가를 위해 PSNR을 비교한 것을 보여준다. 제안하

는 기법이 Inpainting[6]에 비해 높은 수치를 보여준다.

표1. PSNR 비교 결과

Methods Inpainting[6] Proposed method
PSNR 31.55 34.02

4. 결론

본 논문에서는 Random Walks 알고리즘을 이용한 외삽 시점 영상

의 홀채움기법을제안하였다. 먼저 홀을 채울때배경 영역만을참조

하기 위해 Random Walks 알고리즘을 이용하여 전경과 배경을 구분

하였다. 또한 홀 채움 과정에서는 패치 내의 홀의 비율과 컬러와 깊이

영상의 텍스처에 대한 복잡도를 정의하고 패치 별로 우선순위를 계산

하여높은순위의패치부터홀을채우도록설계하였다. 실험 결과제안

하는 기법의 성능이 기존 기법에 비해 좋은 성능을 보여주는 것을 확

인하였다.
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