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요   약 
 

IoT 및 웨어러블 환경에서의 미디어 서비스를 위한 MPEG IoMT(Internet of Media Thing) 표준에서는 

헬스케어 미디어 서비스도 주요 유스 케이스(use case)로 고려되고 있다. 본 논문에서는 효율적인 헬스케어 

미디어 소비를 위한 IoMT 메타데이터 스키마를 제시한다. 제안하는 Pseudo-DICOM 스키마(schema)는 의료 

미디어 표준인 DICOM(Digital Imaging and Communication in Medical) 데이터의 헤더에 포함되는 의료기기, 

환자, 미디어 등에 대한 정보를 기술하기 위한 것이다. 본 논문의 유스 케이스에서는 제안된 스키마에 따라 

기술된 이들 정보를 스마트 글래스로 획득한 구조현장 비디오와 함께 병원으로 제공함으로써 이 비디오를 쉽게 

DICOM 데이터로 변환하게 하여 효율적인 재생 및 저장 관리를 지원한다. 

 

1. 서론 

최근 MPEG 에서는 IoT(Internet of Thing) 및 웨어러블 

환경에서의 효율적인 미디어 소비를 위한 표준으로 

IoMT(Internet of Media-Things)의 표준화를 진행하고 

있다[1]. IoMT 에서는 IoMT 프레임워크를 구성하는 센서, 

엑츄에이터(actuator) 및 미디어 분석기(media analyzer) 간의 

API(Application Programming Interface) 및 인터페이스 

데이터를 서술하기 위한 메타데이터 등에 대한 표준을 

포함하고 있다[1].  

한편, 웨어러블 기기의 활용이 확산되고 있으며, 특히 

스마트 글래스를 수술실 및 구조현장 등의 의료응용에 

적용하는 사례가 증가하고 있다[2]. 이에따라, 스마트 글래스를 

활용한 의료 미디어 소비도 IoMT 의 주요 유스 케이스(use 

case)로 고려되고 있다. 예를 들면, 구급대원이 스마트 

글래스를 착용하고 환자상태 및 구조현장을 촬영한 비디오를 

실시간으로 병원으로 전송하여, 전문의로부터 응급조치에 대한 

안내를 받고 또한 병원에서는 환자의 상태에 따라 적절한 

응급조치를 위한 준비를 하는 등 응급상황에서 보다 신속히 

적절한 대응을 가능하게 할 수 있다[2], [3].  

본 논문에서는 위와 같은 스마트 글래스를 이용한 유스 

케이스에서의 효율적인 헬스케어 미디어 소비를 위한 IoMT 

메타데이터 스키마를 제시한다. 본 논문에서 제안하는 스키마는 

의료 미디어 표준인 DICOM(Digital Imaging and 

Communication in Medical)[4] 데이터의 헤더에 포함되는 

의료기기, 환자, 미디어 등의 정보를 기술하기 위한 것으로 

Pseudo-DICOM[5]이라고 한다. Pseudo-DICOM 데이터는 

구급대원의 스마트 글래스로 획득된 비디오와 함께 병원으로 

전송되어 의료현장 비디오를 DICOM 데이터로의 변환을 

용이하게 함으로써 병원의 DICOM 기반의 PACS(Picture 

Archiving and Communication System) 시스템에서 의료 

현장 비디오 데이터를 효율적으로 재생 및 관리할 수 있도록 

지원한다.  

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2 장에서는 본 논문에서 

고려하는 헬스케어 유스 케이스를 보이고, 3 장에서는 DICOM 

포멧에 대해서 간략히 소개한다. 4 장에서는 본 논문에서 

제안하는 Pseudo-DICOM 메타데이터 스키마에 대해서 

설명하고, 5 장에서 결론을 맺는다.  

 

2. 헬스케어 유스 케이스 

스마트 글라스는 카메라, 마이크와 디스플레이 및 각종 

센서 등을 장착하고 있어 사용자의 명령에 알맞게 처리된 

정보를 제공할 수 있기 때문에 스마트 공장, 교육 및 

의료현장에서 응용될 수 있다. 특히, 의료현장에서의 스마트 

글라스의 활용은 응급상황에서 구급대원의 스마트 글라스 및 

구급차의 장비를 이용하여 취득한 환자상태를 실시간 비디오로  

제공할 수 있으며, 응급실의 의사는 적절한 응급조치에 대한 

조언과 함께 미리 상태를 확인하고 필요한 조치를 신속하게 

취할 수 있다는 점에서 활용 가능성이 높아지고 있다[3]. 

본 장에서는 구조현장에서의 응급상황에서 구급대원과 

병원간 효율적인 헬스케어 미디어 활용을 위한 유스 케이스를 

보이고자 한다. 구급대원은 음성 및 손 제스처 등의 명령을 

이용하여 사고현장을 촬영 및 병원으로 실시간 전송할 수 있다. 
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병원 서버로 전송된 비디오는 의사가 착용한 스마트 글라스를 

통해 재생, 확인될 수 있다. 또한, 의사의 요청에 의하여 

응급구조 차량에 탑재되어 있는 의료장비를 통하여 측정된 

환자 상태 정보를 추가 전송함으로써 실시간으로 환자의 

상태를 파악하고 사전조치 및 후속조치를 할 수 있다[4]. 

그림 1 은 구글 글라스를 활용한 구조현장의 예이다. 

구조현장의 비디오 전송 및 기록이 가능하며 의사의 적절한 

조언을 얻을 수 있기 때문에 적절한 응급처치 할 수 있고 

병원에서도 사전 준비를 할 수 있기 때문에 응급상황의 골든 

타임을 지킬 수 있다. 이는 스마트 글래스를 활용한 통합된 

시스템을 통하여 응급상황 및 재난 상황에서 빠른 대처가 

가능하게 함으로써 진보된 의료서비스 제공 가능성이 높아진다. 

또한 이러한 비디오 정보는 교육에 활용될 수 있다. 
 

 

그림 1. 응급의료 구조에서의 스마트 글래스 적용 예(명지병원) 

 

그림 2 는 이러한 유스 케이스를 지원하는 IoMT 프레임워크 

구성도 이다. 구급대원은 손 제스처 및 음성을 통하여 비디오 

촬용, 전송 등의 명령을 생성한다. 이를 위해서 입력된 손 

제스처 영상 또는 음성은 Gesture Detection/Recognition 

또는 Voice Feature Extraction/Recognition 모듈의 

Processing Unit(PU)로 전달된다. 획득된 비디오는 병원으로 

전송되고, 병원의 PACS 시스템에서 재생/저장/관리하기 

위해서는 전송된 비디오를 DICOM 형식으로 변환이 필요한데, 

이를 지원하기 위해서 DICOM 헤더에 포함될 환자, 의료기기, 

미디어에 대한 정보가 Medical Information Generator/Parser 

PU 에서 Pseudo-DICOM 형식으로 생성되어 같이 전송된다.   

그림 2 에서 데이터의 흐름에서 IoMT 개념도에 따라 

‘ (1)’ 은 사용자가 웨어러블 기기의 초기 설정 정보를 주는 

것이고, ‘ (2)’ 는 원본 데이터, ‘ (2')’ 은 PU 의 처리 결과 

데이터를 의미한다[1].  

 

3. DICOM 헤더 포멧 

DICOM 은 의료영상 표준으로 X-Ray, 초음파, CT, MRI 

등 대부분의 의료장비는 DICOM 포맷으로 생성/저장/관리된다. 

본 장에서는 DICOM 포멧을 간략히 소개한다. 그림 3 과 같이 

DICOM 객체는 DICOM 요소 및 속성으로 이루어져 있다.  

DICOM 요소는 태그와 VR(Variable Representation) 및 

길이와 값으로 이루어져 있다. 태그는 그룹과 요소를 표현하는 

각각 4 자리의 숫자로 표현되고, VR 은 요소의 데이터 타입을 

나타낸다. 이를 통하여 환자이름, 성별, 나이와 같은 환자정보를 

표현할 수 있다. DICOM 은 IOD(Information Object 

Definition)를 이용하여 가상의 객체들을 임의의 응용 프로그램 

사이에서의 교환이 가능하도록 한다. IOD 는 요소의 집합을 

의미하는 모듈의 집합을 의미한다. 

 

  

그림 3. DICOM 요소 
 

그림 4 는 DICOM 데이터 구조를 나타낸다. 그림 5 와 

같이 스터디(study)와 시리즈(series)는 CT 나 MRI 등 각 

의료영상 취득장비를 통해 얻어진 영상을 날짜, 기기, 부위별로 

묶은 것을 시리즈라고 하며, 이때 여러 가지 기기 혹은 각기 

다른 날짜에 찍은 영상이 하나의 병명 혹은 입원 기간 중 

발병한 병의 진단을 위해 사용될 경우 스터디라고 한다 

대개의 DICOM 데이터 모델은 UID(Unique Identifier)를 

포함한다. DICOM 표준에서 모든 SOP (Service-Object Pair) 

클래스는 각자의 UID 를 가지고 있다. 각 SOP 에 따른 UID 는 

DICOM 표준 문서에 명시되어 있다[4]. PACS 에서는 

데이터베이스에서 색인을 위하여 이러한 UID 를 이용하여 

사용한다.  

 

 

그림 2. DICOM 데이터 구조 

 

 

그림 3. DICOM Study 및 Series 의 예시 

 

4. Pseudo-DICOM 

3 장에서 설명한 바와 같이 DICOM 형식의 파일을 

생성하기 위해서는 환자정보, 스터디 정보, 시리즈정보와 함께 

이미지 정보를 제공하여야 한다. 본 절에서는 스마트 글라스와 

같은 웨어러블 기기를 통해 취득한 미디어 정보를 Pseudo-

DICOM 형식으로 전송하여, 병원에서 DICOM 데이터로 

변환하여 재생, 저장, 관리를 용이하도록 하는 방안을 

제시하고자 한다. 
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그림 4. 스마트 글래스를 활용한 응급의료 미디어 서비스 유스 케이스의 개념도 

 

 

DICOM 데이터로 변환하는 데 필요한 정보를 기술하기 

위해서는 그림 4 의 DICOM 데이터 구조를 참조하여 그림 6 과 

같은 데이터 구조를 설계하였다. Pseudo-DICOM 에서는 환자, 

스터디 및 시리즈, 의료기기, 영상/비디오의 미디어에 대한 

정보를 기술한다. 그림 6 과 같이, 환자정보에는 기존 

DICOM 형식에 포함되는 환자의 이름, 나이, 환자 발생 시 

할당되는 일련번호와 성별을 포함한다. 스터디 및 시리즈 

정보에는 사고 일시, 스터디 넘버, 스마트 글라스를 착용한 

구급대원의 이름과 해당 환자에 대한 스터디 하위의 시리즈 

번호 및 웨어러블 디바이스의 정보 등이 기술된다. 의료기기 

정보에는 스마트 글라스의 제조자, 제조사 등의 정보가 

포함된다. 영상의 경우 취득 정보와 환부 위치 정보, 프레임 

번호, 영상 포멧, 픽셀 당 사용하는 비트 정보, 픽셀 샘플 

데이터의 최상위 비트, 영상 가로 및 세로, 픽셀 당 샘플 수 

등과 디스플레이 윈도우의 가로 및 센터 좌표 값을 기술한다. 

비디오에서는 가로, 세로, 화면 비, 프레임 율, 프레임 수와 

비디오 포맷을 기술한다.  

 

5. 결 론 

본 논문에서는 스마트 글래스를 활용한 응급의료 미디어 

서비스 제공을 위한 유스 케이스와 스마트 글라스로 획득한  

미디어를 DICOM 형식으로 변환을 지원하는 Pseudo-

DICOM 스키마를 제안하였다. Pseudo-DICOM 은 DICOM 

헤더에 포함되는 환자, 의료기기, 미디어에 대한 정보를 

기술하는 스키마로 DICOM 헤더 구조를 분석하여 

설계하였으며, 이를 활용하여 IoT 및 웨어러블 환경에서 

환경에서 보다 효율적인 미디어 서비스를 가능하게 한다.  보다 

효율적인 기술 방안을 제안하였다. 향후 Pseudo-DICOM 생성 

툴과 Pseudo-DICOM 데이터를 활용한 DICOM 변환 기능을 

포함한 DICOM 뷰어 구현을 통하여 제안된 스키마의 유용성을 

확인하고자 한다.  
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그림 5. Pseudo-DICOM 데이터 구조 
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