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요약

학술대회는 동 시간대에 각기다른 주제의여러 세션이운영되기 때문에시간적으로 선택의 제약이 존재한다. 따라서 일반

적으로 학회 참가자는 선택적으로 세션을 청취해야한다. 본 논문에서는 이러한 제약을 해결할 수 있는 학술대회 중계용

MPEG-DASH 기반의 HTTP 적응 스트리밍 서비스를 구현하였고, 그 결과를 보여준다.

Ⅰ. 서론

학술대회는 동 시간대에 여러 세션이 운영된다. 따라서 학회 참가

자들은 선택적으로 세션을 청취해야하기 때문에 선택의 제약이 존재

한다. 또한 세션장의 크기가 제한되어있기 때문에 자리가 부족하거나,

발표자로부터먼 자리의 경우 발표자와소통이 어렵다. 이러한 제약을

극복하기 위해 대개 학회에서는 이동형 저장장치에 논문을 저장하여

학회참가자에게전달한다. 하지만논문만보는것은실제발표자의설

명을듣는것과비교하여저자의의도를온전히파악하기어렵다. 이에

본 논문에서는 이러한 제약을 해결할 수 있는 학술대회 중계용

MPEG-DASH (Dynamic Adaptive Streaming on HTTP) 기반의

HTTP 적응 스트리밍 서비스를 제안하고, 그 결과를 보여준다. 이 서

비스를 통해 위에서 언급한 학술대회의 제약을 해결할 수 있다.

본론에서MPEG-DASH 에 관련한연구를하고, 논문에서제안하

는 서비스의 구현과정에 대해 설명한다. 결론에서 본 논문에서 제안한

학술대회중계용 MPEG-DASH 기반 HTTP 적응 스트리밍서비스의

결과를 보인다.

Ⅱ. 본론

가. MPEG-DASH

멀티미디어 전송 방식은 크게 다운로드 방식과 스트리밍 방식으

로구분된다. 다운로드방식은재생전에데이터를완전히다운로드받

는 방식으로 데이터 다운로드가 완료되기 전까진 재생이 불가능한 방

식이다. 또 다른 방식은 스트리밍 방식이다. 기존 스트리밍 방식은 일

반적으로 RTSP (Real-Time Streaming Protocol) 과 같은 정적인 프

로토콜을 사용하였다. 이는 서버와 클라이언트 간 접속이 이루어지면

세션을 생성한다. 생성된 세션은 클라이언트의 제생 상태를 유지하는

데 사용하며 세션이 살아있는 동안 서버는 작은 패킷 단위로 미디어

데이터를 전송한다 [1]. 하지만 이는 세션의 관리와 흐름 제어로 인한

그림 1. MPEG-DASH 동작 흐름도

개발의 복잡도가 증가하고, 서버의 부하가 발생하며 방화벽이나 라우

터에서 막히는 경우가 많다는 단점이 있다 [2].

이러한 단점을 해결하기 위하여 HTTP 적응 스트리밍 기술이 개

발되었다. 이는 표준 HTTP를 이용하여 클라이언트의 상황에 적응할

수 있도록 콘텐츠를초 단위의 세그먼트로 쪼개어전송하는 기술이다.

클라이언트의 네트워크 상황이 좋은 경우에는 고화질로 전송한다. 모

든 세그먼트를 전송할 때까지 계속해서 클라이언트의 네트워크 상황

을 관측하여 전송 도중 네트워크나 단말의 환경이 열악하면 저화질로

영상을 전송하여 버퍼링이 필요하지 않다 [3]. HTTP 적응 스트리밍

기술에는 대표적으로 Apple의 HLS (HTTP Live Streaming).

Microsoft의 Smooth Streaming, Adobe의 HTTP Daynamic

Streaming 이 있다. 이에 MPEG (Moving Picture Experts Group)은

DASH (Dynamic Adaptive Streaming on HTTP) 라는 그룹을 만들

어 HTTP 적응 스트리밍과 관련된패키지포맷에대한 표준화를진행

하였고, 2011년 11월 국제 표준이 되었다.[4]

MPEG-DASH의 기본 동작은 그림 1 과 같다. 서버에 비디오 스

트림을 각기 다른 비트율의 여러 버전(Adaptation Set)으로 인코딩한
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그림 2. 제안하는 서비스의 구성도

그림 3. 제안하는 서비스의 블록도

뒤 초 단위의 세그먼트로 분할하여 저장한다.

서버 내 저장된 비디오 스트림의 정보를 나타내는 XML 문서인

MPD (Media Presentation Description)을 저장한다. 클라이언트는

MPD 파일을 요청하고 받아와 그 내용을 읽어(Parsing) 원하는 세그

먼트를 요청하여 받아온다. 그 후 자신의 상황에 따라 비트율 적응 알

고리즘을 수행하여 네트워크 가용 대역폭을 계산하여 다음 세그먼트

의 비트율을 결정하고 요청한다. 클라이언트의 비디오 플레이어는 현

재 단말 네트워크의 상태와 QoE (Quality of Experience)를 고려하여

적절한 비디오 화질을 선택하여 끊김 없는 서비스를 제공한다 [5].

나. 제안하는 서비스 구현 과정

서비스의 구현은 Video player를 포함한 html 페이지 제작, 영상

및 음성 스트림 인코딩, 세그먼트 화, MPD 파일 작성의 네 단계로 이

루어진다.

본 논문에서제안하는 서비스의 html 페이지는 그림 2 와 같이 구

성한다. 세션 1, 2, 3 버튼을제작하고클릭이벤트가발생하면 해당세

션의 비디오 및 오디오를 HTTP 적응적 스트리밍 재생 한다. 본 논문

에서 제안하는 서비스의 블록도는 그림 3과 같다.

서버내 원본 비디오를 다운로드 받아 ffmpeg 프로그램을 이용하여

영상과 음성 스트림을 각각 인코딩한다. ffmpeg은 디지털 영상 및 음

성 스트림을 인코딩하는 프로그램으로, 명령어를 입력하여 원하는 종

류와 형태로 인코딩한다. 인코딩 된 영상 및 음성 스트림은 MP4Box

프로그램을 통해 초 단위로 세그먼트 화 한다. MP4Box는 GPAC에서

개발한 오픈 소스 멀티미디어 패키징 도구로서 DASH 세그먼트 MP4

와 관련 MPD 파일을 만들 수 있는 프로그램이다. 본 논문에서는 4초

의세그먼트로영상과음성스트림을세그먼트화하였다. 다음으로세

그먼트 화된 영상과음성스트림의 MPD 파일을 각각생성하고, 음성

스트림의 MPD 파일 내 Adaptation Set을 가져와 영상 스트림의

MPD 파일 내 Adaptation Set 으로 추가하여 하나의 MPD 파일로 생

성한다. 본 논문에서 생성한 MPD 파일은 그림 4 와 같다.

다. 제안하는 서비스 구현 결과

해당 서비스의 구현 동작은 로컬호스트에서 확인하였다. 제작한

html 페이지는그림 5 와같다. session 1, 2, 3 버튼을생성하고클릭하

면 해당 세션장의 영상을 MPEG-DASH로 스트리밍 재생한다.

실험 결과는 네트워크 패킷 분석에 유용한 WinPcap 패킷 캡쳐 라이

브러리 기반의 패킷 분석 프로그램인 와이어샤크(wireshark)를 이용

그림 4. 생성한 영상 및 음성의 mpd 파일
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하였다. 와이어샤크를 통해 본 논문에서 제안한 학술대회 중계용

MPEG-DASH 기반 HTTP 적응 스트리밍 서비스의 패킷 이동 유무

를확인하였고, 그 결과는그림 6 과같다. 그래프의 x축은시간, y축은

초당 이동한 패킷의 수를 의미하며 그래프를 통해 매 초마다 패킷이

이동하는 것을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 학술대회 중계용 MPEG-DASH 기반 HTTP 적응

스트리밍서비스를 제안하고 구현하였다. 이는 동 시간대 진행되는 학

회세션의선택제약을해결할수있다. 학회에국한되지않고, 동 시간

대에 여러세션장이동시에 운영되는 특성을 가진프로그램에응용 될

수 있는 서비스이다.

본 논문에서는 VoD(Video on Demand) 스트리밍의동작을로컬호스

트에서 확인하였다. 추후 실시간 스트리밍을 구현할 계획에 있다. 더

나아가 발표자와의 실시간 채팅 서비스를 구현하여 질의응답이 가능

하게 하는 서비스 또한 구현할 계획에 있다.
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그림 5. 학술대회 중계용 MPEG-DASH 기반 HTTP 스트리밍

서비스 구현 html 페이지

그림 6. 제안한 서비스의 패킷 이동유무 확인 결과
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