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요약

최근 기존의 설치형 어플리케이션으로 제공되던 워드 프로세서나 스프레드 시트 등이 RIA(Rich Internet Application)와

Ajax(Asynchronous JavaScript and XML)같은 기술의 발달로 구글 독스(Google Docs)와 같이 웹브라우저(Web Browser)에

서 동작하는 형태의 클라우드 기반 웹 어플리케이션으로 제작되어 널리 사용되고 있다. 또한 기존의 웹 기술로는 구현하기

어려웠던동영상포맷변환이나사진이나동영상에필터를적용하는 것과같은영상처리가 가능한 클라우드 기반 웹어플리케

이션이 등장하고 있는 실정이다.

이에 본 논문은 컴퓨팅 자원을 많이 사용하고, 장시간의 변환이 필요한 360도 영상의 변환과정에 꼭 필요한 기술인 포토스

티칭(Photo-stitching)을 클라우드에서 가능하게 하는프론트엔드 및 백엔드를 구현하고, 웹소켓(Websocket)기술을 활용하여

실시간으로 변환결과를 전달 받을 수 있도록 하였다.

1. 서론

클라우드 컴퓨팅은 컴퓨팅분야에서 인터넷을 구름으로 표현하던

것을 비유하여 마치 구름처럼 컴퓨팅 자원을 언제든지 가져와서 이용

하고, 사용한만큼만비용을지불하는 컴퓨팅 서비스를 가리키는 말이

다[1]. 2006년 구글의 엔지니어인 크리스포트 비시글리어(Christophe

Bisciglia)가 유휴 컴퓨팅 자원에 대한 활용을 위하여 만든 개념으로

현재 구글 독스(Google Docs)와 같은 생산성 어플리케이션을 포함하

여 수많은 서비스들이 클라우드 컴퓨팅을 기반으로 구현되어 있다[1].

HTML5와 Javascript 기술의 성숙으로 인하여 OS(Operating

System)의 API(Application Programming Interface)로 구현하여야만

하였던 네이티브 어플리케이션(Native Application)이 웹 기반으로 구

현되기 시작하였다. 2005년 2월 18일에 미국 Adaptivepath라는 회사

에 올라온 Jesse James Garrett가 작성한 ‘Ajax : A New Approach

to Web Applications’이라는 에세이에서 시작한 Ajax(Asynchronous

JavaScript and XML)은 웹브라우져 내의 DOM(Document Object

Model)을 새로고침 없이 조작할 수 있고, 한 페이지 내에서 비동기로

웹서버에여러번의 응답을 요청할 수있어 기존네이티브어플리케이

션과 같은 수준의 사용성과 효율적인 서비스를 제공 할 수 있게 되었

다[2].

또한 서버 쪽에서 클라이언트에게바로 메시지를 전달할 수없는

HTTP의 한계를 극복하고 실시간 통신을 가능하게 하기 위한 기술로

Ajax Long Polling이나 Streaming등의 방법이 고안되어 실시간 처리

나 서버쪽 푸시 메시지(Server-side Push Message)를 전달하는 방법

이 고안되었다. 그러나 HTML5의 일부분으로 웹소켓(Websocket)이

도입되어 웹에서도 서버와 클라이언트간에 실시간 양방향 통신이 가

능해 지면서 채팅과 같이 즉답성을 요구하는 서비스부터 파일변환과

같은 시간이 오래걸리는 서비스까지 실시간으로 결과를 확인할 수 있

다.

본 논문에서는 컴퓨팅 자원을 많이사용하고, 장시간의 변환이 필

요한 360도 영상의 변환과정에 꼭 필요한 기술인 포토스티칭

(Photo-stitching)을 클라우드에서 가능하게 하는 HTML5기반의 프

론트엔드(Front-end)와 NodeJS 기반의 백엔드(Back-end)를 구현하

고, 웹소켓(Websocket)기술을 활용하여 실시간으로 변환결과를 전달

받을 수 있도록 하였다.

2. 구현된 백엔드 어플리케이션

포토스티칭 백엔드를 구현하기위하여 기존의 파노라마 포토스티

칭 오픈소스 소프트웨어인 OpenPano를 사용하였다. 리눅스 기반

(Ubumtu 16.04.1)의 Amazon AWS 클라우드 서버에 Cmake와 Eigen,

libjpeg-dev등의 의존성 패키지를 설치하고 소스코드를 빌드하였다.

빌드후리눅스터미널에서실행 파일명과 붙여야할 사진의 파일명을

입력하고 출력 파일로 그림 1.과 같이 포토스티칭이 완료된 사진이 나

오는 것을 확인하였다. 백엔드 서버로는 Node.js v4.2.6을 사용하였다.

Node.js는 JavaScript 서버/런타임으로비동기 Non Blocking기반 웹

서버로 사용가능하며 NPM(Node Package Manager)으로 다양한 패
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키지를 설치하여기능을 확장할수있다. 사용한 Package 목록은다음

과 같다.

- child_process(이미지 스티칭 프로세스 실행)

- Express(API 구현)

- multer(여러 파일 업로드)

- Bluebird(비동기 프로세스에 promisify 위해 적용)

- Socket.io(웹기반 실시간 통신 위해 사용)

그림 1. 포토스티칭을 위한 원본 파일과 결과물의 모습

3. 구현된 프론트엔드 어플리케이션

구현된 프론트엔드 어플리케이션은 HTML <input>태그를 이용

하여 사용자는포토 스티칭할이미지를선택한다. Mulitple 을 이용하

여 여러 개의 파일을 선택 가능하며 사용자가 선택한 파일은

FileReader API를 통하여 웹 화면에 나타나게 된다. FileReader 객체

는 파일이나 블롭 오브젝트(Blob Object)를 통하여 웹어플리케이션이

사용자의 컴퓨터에 있는 파일을 읽을 수 있다. 현재 File API는 그림

2.와 같이 IE, FireFox, Chrome, Safari, Opera 브라우저를 지원하고

있으며 모바일에서는 지원 불가능하다는 것이 특징이다.

포토 스티치프론트엔드를 구현하기 위해 jQuery라이브러리를사

용했다. jQuery는 모든 브라우저에서 동작하는 클라이언트 자바스크

립트라이브러리로 문서 객체 모델(DOM)과관련된 처리를 쉽게 구현

할 수 있다. 또한 시각적 효과를 쉽게 구현하여 웹 표준만으로도 플래

시와 실버라이트로 구현한 것과 비슷한 수준의 시각적 효과를 제공할

수 있는 특징이 있다. 본 프론트엔드에는 jQuery 3.2.1버전을 사용했

다.

그림 2. 각 브라우저 버전별 File API 지원현황

3. 구현된 전체 어플리케이션
구현된전체어플리케이션의모습은그림 3.과 같다. 구현된웹 어

플리케이션은 스티칭 할 사진을 선택하면 순서대로 웹브라우져에 표

시되게 된다. 그리고 업로드버튼을 누르면 콘솔창에서 일어나는 스티

칭 과정의 메시지가 웹소켓을 이용하여 실시간으로 브라우져에 나타

나게 되고 완료되면 웹브라우져에 결과물이 바로 출력되어 다운받을

수 있게 하였다.

그림 3. 실제로 구현된 포토스티칭 웹어플리케이션의 모습

4. 결론

본 논문은 클라우드 컴퓨팅과 HTML5, AJAX, 웹소켓등의 기술

을 이용하여 포토스티칭이 가능한 웹 어플리케이션을 구현하였다. 본

어플리케이션은 많은 시간이 걸리는 포토스티칭과 같은 영상처리 작

업에서 웹기반의 어플리케이션으로도 충분히 기존 네이티브 어플리케

이션을 대체할 만한 사용성과 효율을 낼 수 있다는 것을 보여주었다.

이 기술은더 많은 시간과 자원을사용하는 360도 영상을 클라우드컴

퓨팅으로 처리할 수 있다는 단초를 제공하였고, 차후 360도 영상변환

을 클라우드에서 처리하는 어플리케이션을 구현할 예정이다.
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