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요      지

 상수관의 노후화로 인해 상수관망의 안정성 확보와 지속적인 용수공급에 대한 신뢰성을 증대

시키는 것이 중요해지고 있다. 용수공급시스템을 구성하는 상수관의 파괴가 빈번하게 발생하며,

관 파괴 시에 수리, 교체를 위해서 관망의 일부분은 차폐가 되어 해당 지역의 용수 수요자는 수

리, 교체작업이 끝날 때까지 단수가 불가피하다. 이런 불편함과 손실을 최소화하기 위한 방법을

찾는 것은 상수관망의 유지관리에서 중요한 문제이다.

상수관망의 부분적 격리는 오염물에 의한 상수관망의 오염, 테러로 인한 독극물의 유입 시 물

질의 확산 방지, 상수관망을 이루는 각종 구조물의 고장수리 및 유지 보수 작업 등의 상황을 위해

필수적이다.

상수관망의 부분적 격리를 분석하기 위해서는 ‘고립구역’이라는 개념이 필요하다. 관 파괴시 밸

브가 닫히면서 해당 관과 연결된 관들 또한 함께 격리되는 부분을 ‘고립구역’으로 정의한다. 관이

두 개의 밸브를 양 끝에 가지고 있는 경우와 독립적인 절점 또한 하나의 ‘고립구역’으로 정의할

수 있다. 본 연구에서는 이러한 ‘고립구역’을 실제 상수관망에서 탐색해서 정의할 수 있는 알고리

즘을 제시하였다.

뿐만아니라 상수관 파괴 시 복구를 위해 파괴된 관을 포함한 고립구역이 차폐될 경우, 세그먼

트내의 관들은 수원지로부터의 물공급에 차질이 생길 수 있다. 특정 관들의 고립구역이 수원지로

부터 유일한 용수공급경로일 경우 고립구역의 차폐로 인해 해당 관들의 용수공급도 끊어지게 되

는데 이러한 영역을 ‘비의도적 고립구간’이라 한다. 본 연구에서는 이러한 ‘비의도적 고립구간’을

실제 상수관망에서 탐색하여 정의할 수 있는 알고리즘을 제시하였다.
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