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요       약
최근 스마트 기기를 이용하여 의상을 추천하는 시스템에 한 연구가 활발하게 진행되고 있다. 하지

만 기존 연구들은 의상 매를 목 으로 하거나, 지속 으로 문가의 견해를 업데이트 해줘야 하는 

번거로움을 가지고 있다. 본 논문에서는 트 드 고려가 어려운 문가 추천시스템 주의 의상 추천 

시스템의 단 을 보완하려했다. 콘텐츠 기반 추천 알고리즘과 개개인의 코디에 한 빈도수 분석을 통

해 개개인의 성향을 고려했으며, 계층  클러스터링 알고리즘을 이용하여 군집화 된 유사 사용자들의 

코디들을 토 로 트 드를 반 했다.

1. 서론

최근 IoT를 기반으로 여러 형태의 자동화 서비스를 

제공하는 스마트 홈에 한 연구  개발이 활발하게 

진행되고 있다. 이러한 여러 자동화 서비스  의상을 

추천하는 서비스가 각 받고 있다. 

의상 추천 시스템에 한 연구는 주로 온라인 쇼핑

몰 고객을 상으로 행해져 왔다[1]. 오 라인에 비해 

온라인은 사용자의 온라인 구매 이력이나 클릭 정보 

등 데이터 수집이 쉽기 때문에 온라인 심으로 연구

가 행해졌다. 하지만 의상의 경우 온․오 라인 구매 

모두 활발해 쇼핑몰에서 일방 으로 제공하는 온라인 

데이터 기반의 추천 방식은 정확성 면에서 한계를 갖

는다[2]. 

한 기존의 가정용 의상 추천시스템의 추천 방식

은 주로 문가기반의 추천시스템을 이용하고 있다.

문가기반 추천시스템은 불확실한 코디에 한 추

천 근성이 높지만, 비슷한 콘텐츠만 추천이 가능하

며, 트 드에 한 근이 모호하며 추천 범 가 제한

되는 한계 을 가지고 있다[3].

이러한 문제 에 착안하여, 본 논문에서는 기존의 

추천시스템의 한계를 극복하고, 온라인 데이터 주의 

기존 시스템을 온․오 라인 데이터를 모두 사용하기 

해 스마트 홈 기기의 가상 착의시스템을 사용했다. 

한 사용자에게 트 드를 고려한 추천시스템을 제공

하기 해 지역별 인구분포와 카드사용데이터를 이용

해 사용자를 단계별로 그룹화 했다[4][5]  

한 사용자에게 개개인의 선호도를 반 한 추천을 

하기 해 사용자가 선호하는 색상 조합과 의상 종류

를 머신러닝을 통해 악했다. 단계별로 가 치를 부여

해 업 필터링과 날씨, 종류, 색상을 속성으로 한 내

용기반 필터링을 결합하여 정확도와 사용자 만족도를 

향상 시켰다[2]. 

2. 본론

기존의 의상 추천시스템은 부분 자사 매장에 존

재하는 옷들을 내 모습 에 입어 볼 수 있으며 정확

도가 매우 높다. 그러나 쇼핑몰의 추천 시스템은 자사 

제품의 옷에 한해서만 추천해 다는 문제 이 있다.

본 추천 시스템은 기존의 스마트 기기를 이용한 사

용자 의상수집 기능  의상 맵핑 기능과 온라인 쇼핑

몰의 사용자와 의상에 한 DB를 결합한 의상추천 시

스템이다. 제휴 온라인 쇼핑몰에서 의상 데이터와 사용

자 데이터를 받아와 기존 온라인 쇼핑몰의 추천시스템

의 장 을 이용하면서, 스마트 기기를 이용해 사용자가 

본인의 옷들에 한 데이터도 장이 가능하다. 한 

다른 사용자들의 코디도 받아올 수 있다. 코디DB에 

한 빈도수 탐색으로 사용자의 성향을 반 할 수 있다. 

사용자 그룹화를 통해 사용자와 유사집단의 코디를 추

천함으로써 유행하는 트 드도 알 수 있다.

온․오 라인으로 데이터를 수집이 가능하다는 것

은 보다 방 한 데이터가 모이고, 이는 곧 정확한 추천

이 가능하다는 것이다.

본론에선 간단하게 데이터 수집 과정을 설명하고 

가장 요한 추천 시스템부분에 해 설명한다.
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(그림 1) 의상 분류 알고리즘 동작 단계

2.1. 데이터 수집 과정

데이터 수집 과정은 스마트 기기가 이미지의 입출

력을 담당하고 서버에서 추천시스템이 동작한다.

(그림 1)과 같이 스마트 기기를 이용해 촬 된 이

미지는 17단계의 의류카테고리로 분류한 뒤 처리단계

를 거쳐, 의류 이미지와 명도를 포함한 색상 값을 추출 

해 낸다. 이후 의상에 한 가격 를 사용자에게 입력

받아 DB에 장한다. 한 제휴 쇼핑몰에서 의상데이

터를 받아와서 사용자 의류처럼 이미지 처리가 가능하다. 

2.2. 추천 시스템

(그림 2) 추천시스템 설계도

 

추천시스템은 (그림 2)로 설계되었다. 추천 시스템

의 핵심은 코디DB에 한 패턴분석으로 사용자의 선

호도를 고려할 수 있다는 이다. 한 단계별 필터와 

인구분포도를 이용해 그룹화 된 사용자들의 코디DB를 

분석해 의류 트 드를 고려한 추천을 하는데 있다.

사용자가 을 때에는 데이터 수집을 해 개인 옷

장DB와 제휴DB에서 날씨정보(표1)를 이용해 의상 종

류를 필터링한 후, 사용자의 체형(표2)과 피부색(표3)을

고려해 추천 리스트를 추출해 낸다[6].

Weather Matrix
Temperature(℃)

∼0 0∼5 6∼10 10∼

Top

shirt 4 3 4 4

T-shirt 0 0 0 2

... .. .. .. ..

Bottom

pants 4 4 3 3

short-pants 0 0 0 1

.... ... ... ... ...

<표 1> 날씨별 의상 선호도 매트릭스 시      

최종 으로 코디 DB에서 사용자가 선호하는 상․

하의 색상조합을 빈도수계산으로 악한 뒤 리스트에 

가 치를 부여해 추천한다.

Type Matrix Type

Color Brightness A O Y H

Red

B 5 2 2 4

V 4 2 3 3

D 3 1 4 3

Orange

B 5 2 2 3

V 4 2 2 3

D 3 1 3 2

Yellow

B 4 2 1 4

V 4 1 2 4

D 3 1 2 3

... ... ... ... ... ...

<표 2> 체형보완 컬러 매트릭스 시(상의)

Type Matrix Skin Type

Color Brightness Yellow White Dark

Red

B 4 2 4

V 4 2 3

D 3 3 2

Orange

B 3 1 4

V 4 2 4

D 3 3 2

Yellow

B 3 2 5

V 3 2 3

D 3 1 3

... ... ... ... ...

<표 3> 피부색별 상의 선호도 매트릭스 시

업필터링을 이용한 추천 시스템은 사용자 지역의 

인구분포도와 비교단계별 필터를 비교하여 사용자가 

분포도 보다 높으면 다음 단계 필터로 넘어간다. 한 

가 치를 부여해 필터 간에도 요도를 비교하며 사용

자가 많으면 많을수록 필터를 많이 거치면서 사용자와 

유사한 그룹의 정확도를 높인다.[4] 

이때 필터링 조건에 한 신뢰성은 연령, 성별, 지

역별 의상구매에 한 카드사용통계와 이를 뒷받침할 

설문 조사를 통해 지역  성별, 연령별로 의상에 한 

소비성향이 이함을 통해 알 수 있다.[7]

필터링을 통해 추출된 추천리스트에 코디DB에서 

사용자가 선호하는 의상 카테고리 조합을 빈도수계산

으로 악한 뒤, 리스트에 가 치를 부여해 최종 으로 

추천을 진행하게 된다.

Function User Preference Extraction System() 


while ≠  NULL

   if ≡ new
       
      break
   else
         
if ≡ NULL

   ≡ new
  = 
return 

(알고리즘 1) 사용자 선호도 추출 알고리즘 
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( 그림 3 ) 지역별 의상구매 소비패턴

(알고리즘1)은 사용자가 새로운 코디(new)

를 등록했을 때, 코디DB()에 존재하는 코디 리스

트의 색상조합이나 의상종류조합의 빈도수 리스트

( )와 비교해 지속 으로 사용자 개개인

의 성향을 반 하기 한 빈도수 추출 알고리즘이다.

3. 구  결과

본 논문에서 제안한 추천 시스템은 Python 2.7과 

OpenCV로 구 되었으며, Intel i5-4670 16GB RAM 환

경의 서버에서 수행되었다. 본 논문에서 사용하는 데이

터는 지역  연령별 의류 구매 황의 경우 카드사에

서 제공하는 카드사용통계와 지역  연령별 패션에 

투자하는 액에 한 설문조사를 업 필터링의 사용

조건으로 사용했다.

본 실험에서 사용된 사용자  의상데이터는 서울 

 천안․아산학생 15명을 상으로 수집했다.

(그림 3)은 서울과 천안․아산 지역 학생을 상으로 실

시한 1개월간 의상구매에 사용하는 액에 한 결과자료이다. 

(그림 4) 코디 추천 UI 

(그림 4)는 코디 추천을 받는 모습으로써 추천 알고리

즘을 통하여 사용자에게 최 의 코디를 해주며 그 이

미지를 출력해 다. 확인 버튼을 르면 코디된 이미지

가 코디DB에 장되어 사용자 선호도를 악하는데 

사용 되며, 의상을 르면 사용자가 입어볼 수 있도록 

맵핑 기능까지 제공한다.

4. 결론

본 논문에서는 온․오 라인 데이터를 반 해 추천

의 정확도를 높이기 해 스마트 기기를 이용한 추천

시스템을 제안했다. 온․오 라인에서 수집한 의류 데

이터를 바탕으로, 단계별 필터와 카드 사용량 데이터와 

설문조사를 기 으로 사용자 그룹화를 이용해 추천 정

확도를 높이고자, 코디DB 분석을 통해 사용자의 선호

도를 고려한 추천을 진행했다.

향후 추천 결과에 한 사용자 만족도 설문조사와 

데이터 수집을 통해 기존 연구와 정확성을 비교분석해 

보다 좋은 결과를 얻을 수 있을 것 이다. 

더 나아가, 의상에 국한되지 않고, 추천시스템을 이

용한 폭넓은 분야에서 용이 가능할 것으로 측한다. 

이 발표논문은 2017년 한민국 교육부와 한국연구

재단의 견연구자지원사업의 지원을 받아 수행된 연

구(한국연구재단-2017년-2017008886)임.
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