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요       약

  사회  약자로 여겨지는 여성과 아동을 상으로 한 범죄들이 연신 화제가 되면서 이들의 안 을 

한 어 리 이션들의 출시가 늘고 있다. 2017년 재 시 에 출시되어 있는 어 리 이션들은 ‘특정 

버튼 세 번 르기’, ‘해당 어 리 이션 실행시키기’ 와 같은 평범한 액션으로 사용자가 보호자에게 

도움을 요청 할 수 있다.
  하지만 본 로젝트에서는 ‘낙하’ 라는 보다 더 간단한 액션으로 사용자가 빠른 도움 요청을 할 수 

있는 시스템을 개발하 다. 블루투스 통신 모듈과 아두이노, 센서, 배터리를 사용하여 낙하를 감지할 

수 있는 디바이스를 제작하 고 이와 통신할 수 있는 어 리 이션을 개발하여 디바이스의 낙하가 감

지되면 문자 송과 통화 연결기능을 수행할 수 있도록 하 다.

1. 서론

 한민국에서는 성범죄와 같은 강력범죄에 있어서 남성

보단 여성이, 그리고 아동 피해자들이 더 많다. <표1> 이

러한 여성과 아동들을 해서 ‘안심귀가 서비스’와 같은 

많은 서비스들이 제공되고 있지만 ‘특정’ 지역에서 ‘특정’ 

시간 에만 제공된다는 단 이 있다. 이를 해결하기 해 

많은 어 리 이션들이 다양한 서비스를 제공하고 있지만, 

이 역시도 실제상황에서 사용하기엔 실용성이 떨어진다.

 그래서 본 로젝트는 앞서 말한 문제 들을 보완하기 

해 ‘낙하’ 라는 개념을 도입했다. 어 리 이션과 디바이

스를 활용하여 범죄에 쉽게 노출되는 여성과 아동들을 

한 실용 인 시스템을 개발한 것이다. 이 시스템은 디바이

스의 낙하로 사용자가 쉽고 빠르게 도움을 요청 할 수 있

다는 에서 공간  제약과 시간  제약 모두에서 탈피한 

것으로 볼 수 있다.

<표1> 2011년부터 2015년까지 성별에 따른 강력범죄 피해자 수  

*출처: 사이버 경찰청

 

 본 논문의 구성은 다음과 같다. 먼  2장은 시스템 설계

에 한 트로 디바이스와 어 리 이션간의 통신과 시

스템 작동에 해 설명한다. 3장에서는 시스템 개발에 사

용된 도구와 개발 과정에 해서 기술한다. 마지막으로 4

장과 5장에서는 실험결과와 결론  향후과제에 해 기

술한다.

 

2. 시스템 설계

2.1 디바이스와 어 리 이션의 통신

 디바이스의 낙하로 센서가 받은 충격값을 어 리 이션

으로 보낼 때, 블루투스의 페어링 기능을 이용한다. 

 먼  디바이스의 블루투스 모듈과 어 리 이션이 설치

된 휴 폰의 블루투스가 페어링이 가능하도록 안드로이드 

스튜디오를 코딩한 후에 디바이스 내부의 센서가 일정한 

충격 이상을 감지하면 그 값이 송될 수 있도록 아두이

노를 코딩한다.

2.2 시스템 작동

2.2.1 디바이스의 작동

 본 시스템은 디바이스가 낙하할 때 발생하는 충격으로 

디바이스의 낙하를 감지한다. 디바이스가 낙하하여 디바이

스 내부의 센서가 충격을 감지하면 아두이노에서 센서가 

감지한 충격값이 일정한 값 이상인지 이하인지를 단하

고 그 결과에 따라 어 리 이션으로 데이터를 송할 것
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인지, 송하지 않을 것인지를 명령한다. 

 만일 충격값이 1000이상이면 어 리 이션으로 데이터가 

송되고, 충격값이 1000이하이면 어 리 이션으로 데이

터가 송되지 않는다. 

2.2.2 디바이스 회로도

<그림2> 디바이스 회로도

2.2.3 어 리 이션의 작동

 어 리 이션에서 데이터를 수신함과 동시에 소리 알림

이 울리기 시작하는데 이 소리 알림은 사용자가 험상황

에 처해있음을 주 에 알리는 역할을 한다. 이때 험상황

이 아니지만 디바이스가 의도치 않은 큰 충격을 받아 소

리 알림이 울리는 경우가 생길 수 있다. 이러한 경우를 

비하여 본 시스템은 어 리 이션에 패스워드 기능을 추

가하 다. 

 만일 사용자가 지정된 시간 내에 패스워드를 입력하지 

않는다면 보호자에게 사용자의 치정보가 포함된 도움 

요청 문자가 송되고 동시에 화도 연결된다. 

 반 로 사용자가 지정된 시간 내에 이 에 설정한 패스

워드와 일치하는 패스워드를 입력한다면 소리 알림이 종

료되면서 상황이 종료된다. 하지만 사용자가 입력한 패스

워드가 이 에 설정한 패스워드와 일치 하지 않는다면 패

스워드를 입력하지 않았을 경우와 같이 인식되어 그에 

따른 시스템이 작동된다. 

<그림1> 시스템 작동 조건 검사

3. 시스템 구

3.1 시스템 개발 도구

 디바이스가 낙하할 때 받는 충격을 감지하는 센서로 세

라믹 진동 센서[DFR0052]를 사용하고 이 센서를 

JARDUINO-UNO-BTmini(Arduino UNO R3 + Bluetooth 

shield), 배터리와 결합하여 디바이스를 제작한다.

 어 리 이션 같은 경우에는 JAVA 기반의 안드로이드 

스튜디오를 이용하여 어 리 이션이 통화연결과 문자 

송과 같은 기능들을 수행할 수 있도록 한다. 

3.2 시스템 개발 

3.2.1 디바이스 개발

 세라믹 진동 센서[DFR0052]와 블루투스 모듈이 결합된 
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아두이노(JARDUINO-UNO-BTmini), 아두이노에 원을 

공 해  배터리를 퍼와이어로 연결하여 디바이스를 제

작한다. 

 디바이스는 센서가 감지한 충격의 세기에 따라 그 값을 

어 리 이션에 송할 것인지, 송하지 않을 것인지를 

결정해야 하는데 C언어 기반의 아두이노를 코딩하여 각각

의 상황에 맞게 명령을 내릴 수 있도록 한다. 이때 충격의 

세기는 험상황과 그 지 않은 상황을 구분 짓는 기 이

기 때문에 사용자가 디바이스를 가방에 넣고 다닌다고 가

정하고 평균 여성과 아동의 키를 고려하여 허리높이 기

으로 약 80cm의 높이에서 낙하하 을 때 센서가 받는 충

격을 기 으로 한다. 

3.2.2 어 리 이션의 개발 

 어 리 이션은 디바이스로부터 데이터를 받음으로써 작

동되므로 서로간의 데이터 송수신이 가능하도록 블루투스 

기능을 사용한다. 어 리 이션이 디바이스로부터 데이터

를 수신하면 바로 타이머가 작동되고 그에 맞춰 소리 알

림이 울릴 수 있도록 안드로이드 스튜디오를 코딩한다. 

 타이머의 작동이 종료되기 에 사용자가 이 에 설정한 

패스워드를 입력하지 않으면 보호자에게 험 요청 문자

가 송되고 화가 연결되는데 이 문자 안에는 사용자의 

재 치정보가 포함될 수 있도록 코딩한다. 

 만일 사용자가 타이머의 작동이 종료되기 에 이 에 

설정한 패스워드를 입력한다면 타이머가 작동을 멈추면서 

소리 알림도 함께 멈출 수 있도록 코딩한다. 

 어 리 이션 메인 화면에서 타이머의 작동을 볼 수 있

도록 구성하고 여기에 설정화면을 추가하여 보호자의 번

호와 패스워드는 사용자가 미리 설정할 수 있고 언제든지 

변경 가능하도록 한다.

<그림3> 어 리 이션 UI 

4. 실험 결과

 앞서 3장에서 설정한 충격의 세기가 실제 험상황에서 

디바이스의 충격을 제 로 감지할 수 있는지 알아보기 

해 여러 높이에서 디바이스를 떨어뜨리는 실험을 해보았

다. 만일 디바이스가 충격을 제 로 감지했다면 어 리

이션이 자동으로 알림 기능을 실행할 것이므로 어 리

이션의 알림 여부에 따라 디바이스가 충격을 잘 감지했는

지 확인할 수 있다. 본 시스템은 스마트폰을 소지한 여성

과 아동을 상으로 하는 시스템이기 때문에 등학교 3

학년의 평균키 130cm부터 한민국 여성의 평균키 160cm 

까지 고려하여 각 키의 허리 높이에서 디바이스를 떨어뜨

려보았다.

키(cm) 130~140 140~150 160~170 160~170

허리(cm) 78~84 84~90 90~97 97~102

성공 횟수 19 20 20 20

시행 횟수 20 20 20 20

(%) 95 100 100 100

*성공 횟수 : 디바이스를 떨어뜨렸을 때 어플리케이션의 알림기

능이 실행된 횟수

*시행 횟수 : 디바이스를 떨어뜨린 횟수

<표2> 각 키에 따른 디바이스의 충격 감지 비율

 실험 결과, 략 80cm의 높이에서 떨어뜨렸을 때 한 번

의 오차가 발생한 것 이외에는 모든 경우에서 디바이스가 

충격을 잘 감지하고 있음을 확인할 수 있었다.

5. 결론

 사용자마다 신체조건이 다름을 고려하여 디바이스가 낙

하할 때 받을 충격의 세기를 설정하 고 실험을 통해 설

정한 충격세기가 알맞음을 확인하 다. 하지만 사용자의 

키가 130cm 미만일 경우엔 디바이스가 충격을 제 로 감

지하지 못해 어 리 이션이 제 기능을 못하는 일이 발생

할 수도 있다. 본 연구에선 자료를 통해서 사용자들의 신

체조건을 상하고 그 평균으로  충격의 세기를 결정하

지만, 만일 사용자가 자신의 신체조건에 따라 충격세기를 

설정할 수 있다면 디바이스가 충격을 제 로 감지하지 못

해 발생하는 문제 들을 해결할 수 있을 것이라 상한다.  

 따라서 향후에 이러한 기능을 추가하여 본 시스템을 보

완할 정이다.
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