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1. 개요 및 연구목 1

평 수는 공  안 한 운  해 싣는 물  

 평 과 안  지하고, 특 항 에  물  하  

하여 다.  계  연간 50-100억  규  

평 수가 고,  함께 7000 여  수  생물  다른 

지역  겨  그 지역  고 생태계를 란시킬 수 다[1]. 

라  해사 (IMO: International Maritime Organization)는 

평 수 리 약(International Convention for Control 

and Management of Ship’s Ballast Water and Sediment, BWM 

Convention)  2004 에 하여, 평 수를 처리한 후 

하도  하 다. 2016  9월에 30개 상, 복량 52 %가 

어 2017  9월8 에 약  다. 재 IMO에 식 승

  평 수 처리 (BWMS) 비  약 45%  

 해 다. 해 에  생 는 물

질  수  물 해, 암 니아  질  거  살균  생

물  거하는 과를 가지고 어 상수도에 도 를 한 

담수 살균  한다. 하지만 해를 하는 

BWMS 에 해 생하는 물질  수체에 재하는 

물과 결합하여 독 산물  생 할 수 , 류하는 

물질에 해 도 독 산물  생  수 다. 러한 

독 산물에 해 IMO G9에 는 23 , USCG에 는 47  

 하고 지만, Gonsior et al.(2015)는 해 식

 BWMS  처리수를 Ultra-high- resolution mass  하  

1% 상  여도를 나타내는 독 산물  462  검 다

고 보고하 다. 러한 독 산물  처리 에  생시키
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는 물질  도  처리하는 물  양에 라 는 

도가 달라질 수 다. 결과  약  어 물

질  하는 처리 에  는 독 산물  도는 

처리  물질  도  해양 경에 라 달라질 수 

다. 재 식승   물질  하는 처리시스 에

 TRO 도는 2.5-15 mg/L as Cl2 , 주  항  

양염  많  곳에 하고 어 철  가 철 지 

주 식물플랑크  생  어난다. 본 연 는 에 

한 독 산물  에 미 는 향  알아보  해 실질

 가 철 생  어난 해수에  생물  도  TRO 

도를 하여 처리수 내 독 산물 도  변 를 보고  

하 다.

2. 연구방법

본 시험  만에  가 철 식물플랑크  생  

어났   만 해수를 채취하여 시험  실시하 다. 시험

수 내 식물플랑크   개체수는 3,010 cells/ml , 

를 킨 식물플랑크  편 류  Akashiwo sanguinea 

었고, ml 당 2,160 cells  검 었다. 본 시험  6개  시험

 시험  수행하 는 , Test 1  원수+TRO 15ppm, Test 2는 

원수+TRO 10ppm, Test 3는 원수+TRO 5ppm , 다른 

시험 (4-6)는 원수를 5  하여  개체수를 510 cells/ml  

감 시킨 후 TRO 도를 달리하 다. TRO(total residual oxidant) 

도는 양  NADCC  시험수에 주 하여 맞 었다. 

TRO  DPD(N,N'-diethyl-p- phenylenediamine)  사

하는 Poket ColorimeterTMII  하 다(Hach. co). 

탄 (DOC)는 TOC analyzer(TOC-VCPH, Shimadzu co.)  하



다. 독 산물  halogenated volatile organic compounds(THMs), 

halogenated acetonitriles(HANs), halogenated acetic acids(HAAs)

를 하 , 든 학  시험  

하 다.

3. 결과 및 고찰

각 시험  탄 (DOC) 도를 보 , 처리 1  

후 TRO 도가 감 하  DOC 도도 감 하는 경향  보

, 식물플랑크  도가  곳에  DOC 도도  

값  나타내었다(그림 1). 는  물질  사  식

물플랑크 에 해  DOC 도가 가함  보여 다. 한 

34 항  독 산물 에  17 항  검 었다(그림 2). 

처리 1  후 가   독 산물  Tribromomethane 었

, 시험수 1(원수 TRO 15ppm)에  가   도(374 μg/L)

 검 었 , 그 다  시험수 2(원수, TRO 10ppm)가 

 값  보 다. 러한 경향  DOC 도  사한 결과 다. 

원수에 한 TRO 도  차 에 한 시험결과(시험수 1-3) 

 수에 한 TRO 도 차 에 한 시험결과(시험수 

4-6)를 보 , TRO 도가 감 할수  독 산물  도도 감

하는 경향  보 다. 하지만, TRO 도 5ppm에 는 수

 독 산물 도가 게 나타나 , 는 DOC 도  사

한 경향 다. 

그림1. 각 시험수에 한 처리 1 과 5  후 탄  도

처리 5  후 처리 후 시험수에 도 Tribromomethane  가  

 도를 나타내었 , 시험수 1에  가   도(448 

μg/L)  검 어 처리 1  후 시험수  사한 경  보

다(그림 3). 하지만 그 다   도를 나타낸 시험수는 

처리 1  후  달리 시험수 4 ( 수, TRO 15 ppm) 었다. 

는 는 TRO 도가  경우에 류하는 TRO 도

도  문에 처리 5  후에  도  어진 것

 단 다. 시험수 5( 수, TRO 10ppm)에  Tribromo- 

methane  한 다른 독 산물  도가 게 나타나는 

경향  보 다.  다른 시험수보다  값  보여주었다.

그림 2. 각각  시험수에 한 처리 1  후 독 산물 도 비

그림 3. 각각  시험수에 한 처리 5  후 독 산물 도 비

4. 결 론

본 연  결과는 평 수처리시스  에   물

질 도를 사 하는 비를 할 경우  독 산물  

, 또한 탱크 내  보  간  어지  하는 

물질에 해 도 독 산물  게  보여 다. 또

한 생물  개체수가 수    도  독 산물  

어 주  평 수를 채우는 항만에  식물플랑크

 생  어난 경우  독 산물  어 평

수를 하는 항만에 향   수  시사한다.    


