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1. 개요 및 연구목적*

현재 전기추진선박의 전력변환장치에는 전력반도체 소자

가 많이 사용되고 있으며, 이에 따라 반도체 소자의 스위칭 

및 도통 손실 또한 주요한 연구대상이 되고 있다. 반도체 

소자의 스위칭 주파수에 따른 온도상승은 전기적인 손실과 

소자의 수명에 영향을 크게 미친다. 이에 본 연구에서는 전

기추진 선박의 추진전동기 속도에 따라 인버터단의 스위칭 

주파수를 가변하여 스위칭 및 도통에 따른 반도체 소자의 

손실을 감소시키고자 하였다.

2. 연구방법

추진전동기의 지령 속도   에 따라 인버

터단의 비교기에 설정되는 반송파의 주파수를   

로 가변하여 속도 및 토크제어를 시행하였다. 각 지령 속도

에 최적화된 반송파 주파수를 설정한 경우의 속도, 토크 및 

스위칭 반도체 소자의 손실을 전력시뮬레이션 프로그램인 

PSIM으로 시뮬레이션하여 의 고정 주파수의 경우와 

비교 분석 하였다. 

Optimized switching frequency for each speed of motor
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3. 연구결과

가변 및 고정 반송파 주파수의 설정에 따른 전동기의 속

도 및 토크제어시 반도체 소자의 총 손실과 전동기의 토크

를 시뮬레이션하여 고정 주파수의 경우와 비교 분석한 결과

는 다음과 같다.

분석결과에서 반송파 주파수를 가변하여 설정함으로써 

저속 및 중속 영역에서 스위칭 손실을 감소시킬 수 있음을 

알 수 있다.

Fig 1 Comparison of switching loss between variable 

frequency and fixed frequency    

Fig 2 Comparison of torque between variable frequency and 

fixed frequency 


