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1. 개요 및 연구목

량운 에  운항비  감,  건 단가 , 경

쟁  강화 등    형화 에 라 현재 2만

TEU  형 컨  운항 에 , 2만6천 

TEU  컨  건  에 다. 에 라  

, 마루 , 계 주, 재 등  항만  시  또

한  형화에 맞춰 개 어야 하나 체계  루

어지지 못하고 는 실 다.

특   마루 는 계 라  각도,  압

, 체동 량에 한 향  주는 나, 내  

 계  ‘항만  어항 계 ’에  마루  건  

 환경  특  심  차  뿐   크  등

  특  포함 지 않고 다.

에 라 본 연 에 는 계 지역  환경  특 과 계

  형, 크  등  고 한 마루   안

하  한 연    하여 마루  

변화에  계 안  민감도  실시하 다.

2. 연구방법

본 연 에 는 현재  마루  에  별,  

크 별 특    도  개 하  하여  

 하고 마루  변화에  계 안  평가  

실시하여 민감도  하 다. 

 는 비  압  큰 컨  

하 , 는  형화  고 하여 

14,000TEU (150,000DWT ) 컨  상  

하 다.
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또한 강 , 돌  등  환경  변화에  민감도  

하  하여 에  계 안 평가  실시하여 

 변화시 마루 가  계 안 에 미 는 향  

하 다. 

3. 행 준 및 해요소 분

3.1 행 준 분

계 시  마루 는 상  주 , 상 , 

랑 등  연 상황과 지  하, 근지역  사  등

 고 하여 하게 결 하여야 한다.

마루 는 상항만  차, 폭 해 , 랑  계  

과 시  안  확보  고 한다  

  것  나, 마루   공사비가 많  

드는 단  다.

내 마루  규  본  ‘항만  어항 계 ’

과 동 하게 Table 1과 같 , 그   약

고고 (A.H.H.W) 다. 

안시  심  4.5m 상  형 안시 , 4.5m 

미만  형 안시  나누고 차 3.0m 상  지역과 

3.0m 하  지역  하여 상 해역  약 고고

에   하여 한다. 

Classification
Tidal range 

3.0m or more
Tidal range 

less than 3.0m

Wharf for large vessels
(water depth of 4.5 or more)

A.H.H.W 
(0.5~1.5m)

A.H.H.W 
(1.0~2.0m)

Wharf for small vessels
(water depth of less than 4.5)

A.H.H.W 
(0.3~1.0m)

A.H.H.W 
(0.5~1.5m)

Table 1. Standard Crown Heights of Wharves



3.2 해요소 분

 계시 안    크 가 결 고 에 

라  , 마루 , 계 주, 재 등  다. 

그러므  ‘항만  어항 계 ’에   계

   고 계 주   , 재  

 안에 지,   재화 량 에 해 결

다.

그러나 마루  계  상  환경  특  

약 고고   심과 차만  고 하여 규

하고 다.  하여 건현  , 압 , 갱웨

(Gangway)  램프(Ramp)  등  별 특  

지 못하므   안  에 실  안  하지 

못하는 가 생하고 다.

또한  형화 어 , 미 계 삭   

도 상향 에 라 마루  계  또한 상향 어야 

함에도 하고 에 지 않고 므 , 계 라

과  직각도가 OCIMF 등  천각도  25° 상  

어 계 라  가 어지고 체동 량  커지므  

하역안 에 악 향    다.

4. 결과 및 고찰

4.1 계류상황 모델링

상  컨  계 안  평가 상 는 

마루   는 약 고고 가 1.84m  산 신

항  가 하 다. 산항  차 3.0m 하 고 상 

 심  18m  형 안시 에 해당하므 , 마루  

값  약 고고 에 1.0~2.0m  한 값  2.84~3.84m가 

어야 하고, 실  상  마루 는 4.0m 다.

계 안  결과  화하  하여 상  

, 계 주   상  원, , 계 삭 

, 압  ‘항만  어항 계 ’과 ‘PIANC 

Guideline’   링하 , 계 시 과 계 삭 

도는 Fig. 1과 같다.

Fig. 1. Mooring modeling of 14,000TEU Container ship.

Table 2는 계 안  평가  한    주  

원  나타낸 것  에  마루  변화  

하  하여 컨  압  가  큰 상태  

만재상태  건  하 다. 

Category Length(m)

LOA(m) 366

LBP(m) 355

Breadth(m) 49

Depth(m) 30

Draft(m) Fore : 16 / Aft : 16

Table 2. Specifications of ship(14,000TEU Container ship)

또한 변화에  마루  민감도  하  

하여  10~40kn, 향  에   횡 향

 어 도  하 다.  마루 는 3.0~7.0m

지 1.0m 간격  하여 계 안  평가  행하 다.

4.2 계류안 평가 결과

형 컨  마루 에  계 안  평가 

결과,  10kn에  계 삭   변화는 거  없는 것

 나타났다. 는 마루 가 아짐에 라 계 라  

 또한 짧아지므  마루 에  압  향과 

계 라  향  상쇄 었   다. 그러나 

 20kn 상  건에 는 마루 가 1.0m 가할  

평균 계 삭  약 2~3%씩 감 하 다.

계 주 결과 또한  10kn에  견  변화는 거  없

었 나  20kn 상  건에 는 마루  1.0m 가

시 평균 계 주 견  약 2~2.5%씩 감 하 다.

체동  결과는 향  향에 라 체  횡 향 직

운동  Sway값   하 ,  10kn에

 체동 는 없   20kn 상  건에  Sway 값

 마루  1.0m 가시 약 4~7% 도 감 하 다.

5. 결 론

형 컨  마루    변화에  계

안  민감도  결과, 10kn 하  에 는 마루

에  계 시   체동 량  감 량  하

나,  20kn 상  건에 는 마루  상향에  계

시   체동 량  감 량  현  나타나는 것

 었다.

후 연 에 는 크루 , 동차 , 탱커  등  다  

에 하여도 마루 에  민감도  실시하고, 

 형화에  마루  계 라  직각도  산

하여   크 에   마루   안

하고  한다.


