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본 논문에서는 멀티미디어 서버에서 특정 서버를 즉시 종료함으로써 에너지를 절약하는 기법을 제안한다. 본 논문에서 제안하는 

서버 데이터 배치 기법은 현재 시스템의 부하를 파악하여 부하가 줄어들게 되어 특정 서버를 종료하여도 요청 부하를 충분히 

서비스 가능할 경우 서버를 종료한다. 반대로 부하가 증가하게 되어 추가의 서버 사용이 필요하게 되면 서버의 전원을 켬으로써 

서비스가 가능하도록 한다. 따라서 멀티미디어 서버의 성능을 최대한 유지하면서 에너지 소비를 크게 절약할 수 있다.

키워드: VOD(Video On Demand), 작업부하(workload), 서버(server), 데이터배치(data placement)

I. 서론

최근 인터넷 기반 대용량 데이터 서비스에 수요가 급증하고 있으므

로 대규모 데이터 센터의 필요성이 더욱 커지고 있다. 하지만 이러한 

데이터 센터에서는 수많은 서버와 장비를 운영하기 위해 막대한 

에너지를 소모한다[1][2][3].
이전 데이터 센터의 에너지를 줄이기 위해 인기도와 지역성을 

기준으로 데이터를 배치 및 저장하는 방법과[4][5][6] 네트워크 전송 

비용을 줄이는 방법[7] 등이 제안되었다. 본 논문에서는 데이터 센터에

서 에너지를 절약하기 위해 서버를 즉시 종료함으로써 에너지를 

절약하는 기법을 제안한다. 현재 요청받은 서비스의 부하를 측정하여 

부하에 따라 필요한 서버 이외의 서버의 전원을 종료함으로써 데이터 

센터의 에너지를 절약가능 하게 한다. 서비스의 부하가 증가하여 

추가 서버가 필요하게 되면 추가로 서버의 전원을 켬으로써 서비스가 

가능하도록 한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 본 논문이 제안하는 멀티미디

어 서버에서 데이터 배치 기법에 대해 기술한다. 3장에서는 본 논문의 

결론을 맺는다.

II. 데이터 배치 기법

기존의 멀티미디어 서버에서는 시스템 성능을 향상시키기 위해서 

저장 장치 간 부하 균등을 지원하였다. 즉, 모든 디스크에 부하를 

균등하게 분배하여 전체 디스크의 활용도를 증가시킴으로써 전체 

시스템의 성능을 높였다. 각 비디오 요청에 대해 병렬로 모든 디스크를 

접근하기 때문에 특정 디스크에 부하가 집중되는 경우를 방지할 

수 있는 것이다.   
본 논문에서는 데이터 센터에서 에너지를 절약하기 위해 기존 

멀티미디어 서버에서 제공하는 부하 균등과 달리 현재 시스템의 

부하 수준에 따라서 서버를 즉시 종료함으로써 에너지를 절약하는 
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기법을 제안한다.  

Fig. 1. 서버 종료 동작

2.1 서버 전원 종료 조건

전체 비디오의 재생 요청 수가 줄어들게 되어 하나의 서버 작동 

없이도 서비스가 가능하다면 서버의 전원을 종료하게 한다. 전원을 

종료하려고 하는 서버를 제외한 나머지 서버의 가용 서비스 총합이 

전원을 종료하려는 서버의 현재 부하보다 크다면 하나의 서버가 

작동하지 않아도 충분히 서비스가 가능하다. 이때 전원을 종료하려는 

서버에서 서비스 중인 비디오 요청들은 Fig. 1과 같이 나머지 서버에 

균등하게 배분하여 계속 서비스를 제공할 수 있게 한다. 

Fig. 2. 서버 켜는 동작

2.2 서버 전원 켜는 조건

비디오 데이터의 요청이 증가하여 현재 전원이 켜진 서버의 가용 

서비스 용량이 부족하게 되면 추가로 서비스해야 하는 서버가 필요하

다. 따라서 현재 작동중인 서버 이외에 추가로 서버의 전원을 켜는 

것이 필요하게 된다. 즉, 임계값이 현재 전원이 켜진 모든 서버의 

가용 서비스 용량의 총합보다 크다면 추가로 서버의 전원을 켜야 

한다. 이 때 Fig. 2와 같이 기존의 서버에서 서비스 중인 재생 요청들 

중에서 새로 전원을 켠 서버에 저장되어 있는 비디오에 해당하는 

것을 각 서버로부터 균등하게 할당받아 이동시켜서 계속 서비스를 

제공한다. 

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 멀티미디어 서버에서 에너지 절약을 위한 데이터 

배치 기법을 제안하였다. 이 기법에서는 시스템 전체의 부하에 따라 

전원이 켜지는 서버 수를 결정하였다. 즉 필요한 서버를 제외한 나머지 

서버를 모두 전원을 종료함으로써 서비스 품질은 유지하면서 에너지를 

크게 증가시키는 방안을 제안하였다. 
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