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● 요   약 ●  

인공망막의 효율성을 높이기 위해 생물학적 인간의 시각정보과정에 여러 연구가 진행 중이다. 인간의 시각정보처리과정에는 시

각정보를 축약하는 특성을 가지고 있다. 본 논문에서는 인간의 시각체계를 기반으로 영상 자체를 인식하지 않고 정보를 압축한 

후 복원된 영상에 대한 인식 모델을 제안하고자 한다. 실험결과, 제안된 인식 모델과 일반적 인식모델과의 차이가 없음을 알 수 

있었다

키워드: 학습율(learning rate), 인식(recognition), 시각 (vision)

I. 서론

인간시각시스템은 대뇌에만도 수백억 개의 신경세포가 있고, 그 

세포 중 많은 것은 1만개 이상의 다른 신경세포에게 출력을 내보내는 

등 고도의 병렬회로를 구성하고 있어 1개의 신경세포의 반응만을 

관찰하여 시스템전체의 구조나 기능을 파악할 수 없다[1,2].   또한 

모델을 구성하고자 할 때  신경계가 가지는 성질을 그대로 모방하지 

않고 여러 기능 중 특정기능에  추상화하여 모델에 삽입하는 연구가 

진행되었다[3].   본 논문에서는 인공시각 시스템 연구의 한 부분으로  

인간 시각정보처리과정 중 망막의 특성인 압축 성질을 고려하여 

영상을 복원한 후  인식하는 모델을 제안하고자 한다.  

II. 인간시각의 정보처리과정

빛은 수정체를 통과하여 망막위의 초점에 모인 후

시신경에 따라 외측슬상핵에 도착한 후 시각피질로 흘러들어간다. 
빛이 시신경으로 통과하기 전 수정체에 있는  망막세포에는 그림 

1와 같이 크게 4개의 세포로 구성되어 있다. 그중에서 망막의 신경절 

세포는 한 개의 눈에 대략 100만 개뿐이므로 1억 2천 5백만 개의 

수용기로부터 신경절 세포에 이르기까지 상당한 양의 시각정보의 

압축이 일어난다[4].

 

Fig. 1.Cells of retina 

Ⅲ. 영상압축에 의한 영상 인식  

본 논문에서는 망막의 특성인 압축 성질을 이용하여 영상인식모델

을 제안하고자 한다. 인간의 망막에서 전해지는 정보는 신경절 세포에

서 중요한 정보의 손실은 최소화하면서, 전체정보량을 최대로 축소시

키는 압축을 수행한다. 이러한 특성은 프랙탈 압축과 매우 유사하다. 
프랙탈 영상 압축은 어떤 영상의 일부 영역이 그 영상 의 다른 영역과 

유사한 모양을 하고 있다는 자기 유사성에 기반하여 수백 내지 수천 

배의 압축을 할 수 있는 고효율 압축방법으로 높은 압축률과 우수한 

복원영상의 화질 때문에 여러 분야에서 활용되고 있다. 프랙탈 압축은 

먼저 원영상을 일정한 크기의 작은 블록(Range Block)으로 분할하는

데 블록의 크기는 일반적으로 8×8 로 한다[5-6].
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Fig. 2. Proposed method 

본 논문에서 제안하는 시각정보처리과정의 영상인식 모델은 그림 

2에 나타내었다. 인식기는 다양한 응용 분야에서 널리 사용되는 오류 

역전파 알고리즘(BP)을 개선한 Delta-bar-delta 알고리즘을 사용하였

다 [7].

Ⅳ. 실험결과

본 논문에서 제안한 방법은  Window 환경에서 Visual C++ 2013로 

구현하였다. 실험에 적용된 영상은 32×32 크기를 가진 숫자 영상 

100개 중에서 70개는 학습 데이터로 적용하였고 30개는 테스트 

데이터로 적용하여  인식 성능의 민감도를 비교 분석하였다.  실험에 

적용된 역전파 알고리즘의 초기 학습율과 오류 한계 등은 모두 동일한 

환경에서 실험하였다. 

Learning 

rate

Iteration 

number

Recognition rate (%)

Original 

image

Proposed 

method

0.01 10,000 86.6 90 

Table 1.  Recognition rate of proposed method

표 1에서 알 수 있듯이 원 영상에서 인식한 결과와 본 논문에서 

제안한 압축 후 복원된 영상 방법 간 인식율은 비슷하게 나타났으며 

복원영상에 의해 인식됨을 알 수 있었으며 원 영상을 그대로 적용하지 

않고 압축 후 복원된 영상에 적용함으로써 인간 시각 정보처리과정과 

유사하게 처리되는 것을 알 수 있었다.
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