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● 요   약 ●  

최근 소형 IoT 디바이스의 보급에 따라 모든 것이 인터넷과 연결되는 초연결 사회로 발전하면서 IoT 플랫폼 및 서비스 시장 

규모가 급격히 확대되고 있다. 특히, 스마트 홈을 위한 IoT 플랫폼에 대한 연구와 개발이 집중되고 있는데, 본 논문에서는 이러

한 스마트 홈에서 다양한 IoT 기기의 시너지 효과를 극대화 할 수 있는 상황 인식 추론 시스템 서버의 성능을 분석한다. 본 

논문의 IoT 기반 상황 인식 추론 시스템은 상황 정보를 RDF Triple 구조로 표기하며, 서버의 경량화 추론 엔진을 이용하여 

사용자가 입력한 룰을 기반으로 주변 상황을 추론하고 사용자 맞춤형 서비스를 제공한다. 이러한 상황 인식 추론 시스템 서버의 

성능을 확인하기 위해, 본 논문에서는 기존 PC 기반 상황 인식 추론 시스템 서버와 IoT 노드 기반 시스템 서버에 대한 메모리 

사용량, 메모리 할당량, CPU 사용량을 비교한다.

키워드: IoT(Internet of Things), 상황 인식(Context-awareness), 추론 시스템(Inference system)

I. Introduction

최신 IoT 플랫폼들은 라즈베리 파이, 삼성 아틱 등의 메모리, 
CPU 및 운영 체제를 지원하는 IoT 디바이스를 통해 다양한 서비스를 

제공한다[1]. 본 논문의 IoT 기반 상황 인식 추론 시스템은 기존 

리소스 소모가 많은 추론 엔진을 경량화하여 IoT 노드에서 이용함으로

써 사용자 맞춤형 서비스를 제공한다. 하지만, CPU, 메모리 용량 

등의 제한된 자원을 가진 IoT 노드의 특성 상 전체 시스템의 성능을 

확인하기가 어렵다. 본 논문에서는 메모리 사용량, 메모리 할당량, 
CPU 사용량 비교를 통해, IoT 기반 상황 인식 추론 시스템 서버의 

성능을 분석한다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 상황 인식 추론 시스템

상황 인식 추론 시스템은 컴퓨터가 사람처럼 주변 상황 정보를 

복합적으로 이용하여 추론 엔진을 이용한 추론을 통해 이해하고 

맞춤형 서비스를 제공하는 시스템이다. 상황 정보 표현을 위한 상황 

정보 모델링으로는 RDF(Resource Description Framework) Triple 
구조와 OWL 규격 등이 있다[2]. 또한, 추론 엔진의 경우 추론 알고리즘

으로 동작하는데 대표적인 추론 알고리즘으로는 전향 추론 알고리즘과 
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후향 추론 알고리즘이 있다[3].

III. Performance Comparison

IoT 기반 상황 인식 추론 시스템 성능 분석을 위한 PC와 삼성 

아틱 IoT 노드의 사양 및 설치 프로그램은 다음 표 1. 과 같으며, 
Fact와 Rule의 개수에 따라 다음 표 2. 와 같이 4가지 시나리오로 

성능을 측정했다. 또한, Fact와 Rule의 매치는 없다고 가정하였다.

PC ARTIK 10

CPU 

Intel(R) Core(TM)2 

Duo CPU E7500 @ 

2.93GHz

ARMv7 Processor rev 

3(v71)

Memory 3GB 2GB

OS Fedora 22

Java 1.8.0_65 1.8.0._45

Maria DB 10.0.21 10.0.23

Table 1. System Environment

No Scenario

1  Fact와 Rule 없이 솔루션 실행

2  Rule을 1000개 입력 후 솔루션 실행

3  Fact를 1000개 입력 후 솔루션 실행

4  Fact와 Rule을 각각 1000개 입력 후 솔루션 실행

Table 2. Test Scenario 

본 연구의 성능 분석을 위해 메모리 사용량(RSS), 메모리 할당량

(VSIZE), CPU 사용률(PCPU) 테스트 인자를 사용했으며, 솔루션이 

안정된 상태에서의 성능 비교를 위해 실행 후 10시간 뒤에 성능을 

측정했다.

Fig. 1. 메모리 사용량(RSS)

Fig. 2. 메모리 할당량(VSIZE)

Fig. 3. CPU 사용률(PCPU)

성능 비교 결과, IoT 기반 상황 인식 추론 시스템 서버는 기존 

PC 기반 시스템 서버보다 메모리 사용량과 메모리 할당량이 각각 

약 1/2, 1/3만큼 낮으며, 전체 CPU 사용률은 약 5~8% 더 높은 

것을 확인했다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 IoT 기반 상황 인식 추론 시스템의 성능을 분석했다. 
성능 비교 결과, 메모리 사용량과 메모리 할당량이 기존 PC 기반 

시스템 서버보다 낮았지만 CPU 사용률은 높은 것을 확인했다.
향후 연구 방향으로 시스템에서 Rule과 Fact가 매치하여 추론 

엔진에서 추론 실행 시 시스템의 성능을 확인하고 이를 수학적으로 

모델링하는 방안에 대해 연구를 진행할 예정이다.
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