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● 요   약 ●  

본 논문은 온톨로지를 분석할 때 사용하는 추론엔진의 대한 연구와 비교를 서술한다. 온톨로지를 분석할 때 메타데이터로 검색

하고 이를 바탕으로 데이터를 추론한다. 이러한 온톨로지는 시멘틱 웹에서 중요하며 논리를 바탕으로 추론을 적용하여 데이터를 

분석한다. 이러한 추론엔진의 적용 사례는 사물 인터넷, 상황인식, 전문가 시스템 등 다양한 곳에 적용이 가능하다. 추론엔진의 

연구와 비교를 통하여 추론 기술에 대한 연구와 조사를 서술한다.

키워드: 추론 엔진, 온톨로지, 시멘틱 웹

I. Introduction

인터넷 사용의 일반화로 인해서 인터넷상의 정보의 양은 기하급수

적으로 증가하고 있고, 이에 따라 온톨로지의 처리의 관한 중요성은 

갈수록 증가하고 있다.온톨로지는 유동성이 크고 방대하기 때문에 

일방적인 처리 방식으로는 자원이 많이 소모되며 이에 추론방식 

및 경량화 등 다양한 연구가 진행되고 있다. 시멘틱 웹은 의미론적인 

웹이라는 뜻으로 온톨로지로 구성된 웹을 뜻하며 리소스에 대한 

정보와 자원 사이의 관계-의미정보를 기계가 처리할 수 있는 형태로 

표현하고 처리하는 프레임워크이자 기술이다. 
현재 시멘틱 웹은 빠르고 정확하게 데이터를 처리하는 것에만 

초점을 맞추어 기술 개발이 집중적으로 이루어지고 있다. 빠르고 

정확한 처리를 위해서는 추론엔진의 관한 연구는 필수적이다.[1] 
본 논문에서는 이러한 추론엔진의 연구와 비교를 통하여 추론 기술에 

대한 연구와 조사를 서술한다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 추론엔진의 구성

추론엔진은 사이클로 이루어진 유한한 상태의 기계로 크게 3가지의 

상태로 구성된다.[2] 첫 번째 상태인 룰 매칭은 추론엔진이 현재의 

데이터 저장소가 가지고 있는 FACT와 모든 룰을 확인하는 과정이며, 
두 번째 상태인 룰 매칭은 실행 후보를 찾는 것이고 이를 통하여 

룰을 실행한다. 이렇게 3가지의 상태로 동하는 추론엔진의 룰은 조건

(IF)과 상태(Then)로 구성된다. Figure 1은 추론엔진의 상태에 대한 

구성도를 나타낸다.
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Fig. 1. 추론엔진 상태구성도

III. The Proposed Scheme

추론엔진은  정방향 추론(Forward Chaining)과 역방향 추론

(Backward Chaining) 이렇게 두 가지의 유형으로 나누어지며 크게 

DL(description)추론과 메타 추론으로 나누어지고 각각마다 특징이 

다르다. 다양한 종류의 추론엔진을 비교하고 분석한다. FaCT(Fast 
Classification of Terminologies)는 DL추론 기반의 Tableaux 알고

리즘을 통한 추론엔진으로 C++기반의 언어를 사용한다. 또한 OWL 
API를 제공하여 사용자를 위한 인터페이스와 CORBA 기반 클라이언

트 및 서버 구조를 제공해준다. Pellet은 UMIACS에서 개발한 오픈소

스의 JAVA 소프트웨어로 Cutting edge 추론 서비스를 제공하며 

OWL_DL 기반 추론으로 폭넓은 표현력을 지원해준다. Jena는 HP에

서 개발한 오픈소스 기반의 자바 시멘틱 웹 프레임워크로 데이터 

추출이나 RDF Graphs로 데이터 저장하는 등 여러 API를 제공하고 

이를 통하여 RDF 데이터에 대한 수정과 DB에 저장이 가능하다. 
[3] BaseVisor은 Rete 네트워크 기반 정방향 추론 엔진으로 RDF 
데이터 트리플  셋 처리에 적합하다. 규칙 및 사실은 RETE 네트워크로 

컴파일되고 모든 새로운 추론 가능한 사실을 생성하기 위해서 특정 

온톨로지에 대해 처리가 된다. Jess는 rule-based system을 개발하기 

위한 추론엔진으로 rule과 환경에 대한 fact를 설명할 수 있는 요소들로 

구성되어 있다. [4] 

Table 1. System Environment

Table 1은 추론엔진의 비교를 한 표이다. 

IV. Conclusions

본 논문에서는 온톨로지에서 방대한 데이터를 처리하기 위해서 

사용하는 추론엔진에 대해 서술했다. 추론엔진에 대한 조사와 연구는 

시멘틱 웹의 추론엔진을 적용할 때 도움이 될 것이고 이를 바탕으로 

향후 연구로는 추론엔진을 적용하여 IoT 시스템에 전문가 시스템을 

도입하는 연구를 진행할 예정이다.
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