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● 요   약 ●  

본 논문은 Predicate Tree를 이용한 질의 최적화를 서술한다. 인터넷 등의 보급으로 데이터는 급등했으며 이러한 대용량 데이터

를 처리하기 위해서는 적적한 모델이 필요하다. 시멘틱 웹은 컴퓨터가 해독할 수 있는 데이터의 형태로 데이터를 저장하는 것을 

말하며, RDF는 시멘틱 웹에서 중요한 역할을 한다. RDF는 유동성과 데이터의 규모가 크며 그래프 모델을 통한 질의 처리는 

데이터가 커짐에 따라 성능이 저하된다. 본 논문에서는 이러한 시멘틱 웹의 포맷인 RDF를 제안하는 기법인 Predicate Tree를 

이용하여 데이터를 저장하고 처리한다.
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I. Introduction

시멘틱 웹(Sementic Web)은 컴퓨터가 해독할 수 있는 웹 데이터에 

대한 의미적 정보를 뜻하는 용어로 Metadata를 이용하여 보다 지능적

인 시스템을 구축해준다. RDF(Resource Description Framework)
는 W3C(World Wide Web Construction)에서 표준안으로 제정한 

언어로, RDF는 시멘틱 웹에서 정보를 저장하는 데이터 모델 형식으로 

웹 Resource에 대한 Metadata를 표현한다.[1] RDF는 주어(Subject), 
서술어(Predicate), 목적어(Object) 이렇게 구성되며, 이러한 데이터 

셋은 인터넷 사용의 일반화로 인해서 데이터가 폭발적으로 증가하고 

있으며 유동성이 크기 때문에 데이터를 처리하는 것에 지장이 있다. 
이에 이러한 유동적인 대용량 데이터를 처리하기 위한 질의 처리 

및 저장 방식에 관한 연구가 진행이 되고 있다.[2, 3] 
 SPARQL은 그래프 기반 질의 언어로 표현력에 있어 여타 온톨로

지 Query에 비해서 우수하다.[4] SPARQL의 이점은 그래프 패턴을 

매칭시키는 것에 있다. 따라서 이러한 방대한 양의 데이터를 처리하는 

것에 적합하다. 따라서, 본 논문에서는 Predicate Tree를 이용하여 

데이터를 저장하고 SPARQL 언어를 이용하여 질이 처리를 최적화에 

대한 연구를 서술한다. 

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 RDF

RDF는 주어, 서술어, 목적어로 구성된 Triple 구조의 데이터 포맷으

로 웹상의 Resource의 정보를 표현하기 위한 XML(eXtensible 
Markup Language) 규격이다. 주어와 서술어는 Resource의 URI를 

의미하며 목적어는 URI 또는 Literal 값을 가진다. RDF 모델은 

주로 그래프 모델로 다음과 같다.

  

Fig. 1. RDF Graph
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III. The Proposed Scheme

본 논문에서는 기존의 Graph 형식의 데이터 처리가 아닌 Predicate 
Tree를 제안한다. Predicate Tree는 기존의 주어에서 서술어를 통해 

목적어로 가는 그래프 방식이 아닌 서술어를 기반으로 데이터 셋을 

모델링한다. 서술어를 부모노드로 가지고 왼쪽노드는 주어 오른쪽노

드는 목적어로 구성된다. Predicate Tree 모델은 다음과 같다.

Fig. 2. Predicate Tree 구조

제안한 모델을 이용하여 데이터 셋을 저장하고 처리할 경우 기존의 

방식인 주어, 서술어, 목적어를 비교하는 방식이 아닌 서술어만을 

이용한 비교를 통하여 처리속도의 향상이 된다.  그림 3은 SPAQRL 
언어를 이용하여 기존의 기법인 RDF-3x, Allegro를 1285개의 RDF 
데이터 셋을 이용한 비교를 나타낸다. 성능 비교를 위해 이용 질의는 

다음과 같다.
Query1: SELECT ?article WHERE {?article 
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns]type  
http://localhost/vocabulary/bench/Article}

Fig. 3. Query 1 처리 속도

IV. Conclusions

본 논문에서는 제안한 Predicate Tree를 SPARQL 언어를 이용하

여 질의 처리에 대한 최적화를 하였다. 추후 연구로는 다양한 데이터 

셋을 이용한 성능을 검증하고자 한다.
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