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Abstract

In study, the lightweight insulation mortar is produced with more than 50,000tons of waste each year, but it is 

difficult to treat with the degradable composite material and the recycling ratio is still 50%. the lightweight insulation 

mortar is manufactured by using the ratio of expanded polystyrene and pulverized expanded polystyrene.
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1. 서 론

건설부분에서의 에너지 감축 목표는 2020년 BAU대비 26.9% 감축 계획을 갖고 있으며 건물에서의 외벽, 지붕, 바닥, 창문 및 문의 단열기

준은 기존 단열기준에 비해 5~30% 상승 하였다. 현재 건설부분에서는 건축물의 에너지 감축을 위한 방안으로 콘크리트 외벽에 접착제를 도

포한 드라이비트 공법을 사용하고 있지만 공정이 복잡하고 마감재의 두께가 두꺼워 건축물 외벽에 부하를 주고 있는 실정이다. 이러한 문제를 

해결하기 위해 단열성능과 경량성을 갖춘 외장마감재의 연구가 필요하다.

한편, 발포폴리스티렌(비드)은 페폴리스티렌수지를 발포하여 제작된 발포폴리스티렌으로 열과 냉기의 침입에 대한 차단효과와 성형성이 우

수하여 비드법 1종, 2종과 같은 단열 제품 또는 흡음재로 많이 사용되고 있다. 그러나 폐발포폴리스티렌은 년간 5만톤 이상의 폐기물로 발생

되나 난분해성 복합재료로 처리가 어려우며 아직 재활용율도 50%수준에 그치고 있다.

따라서 본 연구는 발포폴리스티렌과 분쇄된 폐발포폴리스티렌을 비율별로 사용하여 단열성을 확보한 경량단열모르타르를 제작하고 기초성

능을 검토하고자 하였다. 

2. 실험계획

2.1 사용재료

본 논문의 사용재료로 결합재는 보통 포틀랜트 시멘트를 사용하였으며 골재는 부순모래를 사용하였다. 또한 골재를 일부 대체하여 골재로 

비드(B)와 폐발포폴리스티렌(P)을 사용하였다.

2.2 실험 방법

모르타르 배합은 보통 포틀랜트 시멘트를 결합재로 사용하였고, W/B 70%, 시멘트량 400kg/m
3
으로 설정하여 전체 모르타르 용적(1m

3
)에 

대하여 골재 용적을 40%로 설정하였다. 또한 비드:폐발포폴리스티렌을 0:100, 25:75, 50:50, 75:25, 100:0의 비율로 혼입하여 경량단열모

르타르를 제작 하였다. 측정 항목은 압축강도, 열전도율, 면적분포를 측정하였으며 압축강도는 KS L 5105, 열전도율은 KS L 9016에 준하여 

실시하였다. 면적분포 산출방법은 ∅10×20cm 공시체 제작 후 할렬인장 하였다. 할렬인장된 양면을 페인트넷 프로그램으로 화상처리한 후 

상부, 중앙부, 하부로 나누어 폐발포폴리스티렌의 면적을 산출하였다.
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3. 실험결과 및 분석

폐발포폴리스티렌을 활용한 경량단열모르타르의 면적분포 산출결과 상부, 중앙부, 하부 3구간에 고르게 분포 되어 있는 것으로 확인 되었

으며, 비드의 비율이 증가하고 폐발포폴리스티렌의 비율이 감소할수록 비드의 면적이 증가하는 것으로 나타났다. 이는 비드가 폐발포폴리스티

렌보다 밀도가 낮아 종방향으로 쪼갠 시험체에 나타난 비드의 비율이 높게 나타난 것으로 판단된다.

압축강도 재령 28일 측정결과 비드의 비율이 증가하고 폐발포폴리스티렌이 감소할수록 압축강도는 감소하는 것으로 나타났다. 이는 비드의 

입자가 폐발포폴리스티렌 보다 크기 때문에 비드의 비율이 증가할수록 강도는 감소하는 것으로 판된된다.  

열전도율 측정결과 비드의 비율이 증가하고 폐발포폴리스티렌의 비율이 감소할수록 열전도율은 감소하여 열전도 효율이 더 우수한 것으로 

나타났다. 이는 비드의 입자 크기가 폐발포폴리스티렌 보다 크기 때문에 비드의 비율이 증가할수록 열전도 효율이 우수한 것으로 판단된다.

표 1. 면적분포 산출결과

구분
EPS 혼입비(%) 면적분포(%)

합계(%)
비드(B) 폐발포폴리스티렌(P) 상부 중앙부 하부

B0P100 0 100 6.5 6.2 6.6 19.3

B25P75 25 75 7.4 8.5 9.0 25.0

B50P50 50 50 10.9 9.8 11.1 31.8

B75P25 75 25 12.6 12.6 12.9 38.0

B100P0 100 0 14.0 12.9 13.6 40.4

그림 1. 강도측정 결과 그림 2. 열전도율 측정결과

4. 결 론

경화 후 EPS 면적율 측정결과 비드의 밀도가 폐발포폴리스티렌보다 작아 비드의 비율이 증가하고 폐발포폴리스티렌의 비율이 감소할수록 

비드의 면적이 증가하는 것으로 나타났다. 

폐발포폴리스티렌과 비드의 혼입별 압축강도 및 열전도율은 폐발포폴리스티렌의 비율이 낮고 비드의 비율이 높을 경우  감소하는 것으로 

나타났다. 
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