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Abstract

In the automotive industry, such as scrap metal and plastic scrap process is being recycled. Although the glass beads 

are used as road paving or other additives and processing crushing, recycling is known that there are limits. The 

utilization of waste glass was evaluated as a concrete admixture by using  powder characteristics and chemical 

composition of the glass. As a result of using waste-glass powder as an admixture, it is difficult to expect the 

pozzolanic effect, but it is found that it can increase the fluidity of concrete and ensure the durability performance in 

the appropriate amount range.
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요인 시험 방법

폐유리 미분말 - 대체율 : 0, 5, 10, 15, 20% (결합재 중량비)

콘크리트

- 기초물성 : 슬럼프, 공기량, 경과시간 유지성능, 압축강도

- 내구성능 : 염화물 침투 저항성 (NT-Build)

급속 동결 융해 저항성 (KS F 2456)

표 1. 실험 계획 및 방법

W/C

(%)

S/a
(%)

단위 중량 (kg/m
3
) AD

(%)W
결합재
(OPC+WG)

잔골재 굵은골재

50.0 47.5 170 340 855 949 0.70

표 2. 콘크리트 배합

1. 서 론

자동차 산업에서 폐차 과정에 다량의 부산물이 발생되며, 특히 시야 확보를 위해 사용되는 차량용 유리의 폐기량도 증가하고 있는 추세이

다. 폐차시 발생되는 차량용 유리의 경우. 폐차과정에서 먼저 유리면에 부착된 코팅필림을 제거한 후 파쇄과정에 들어가는데, 파쇄과정에서 

잔골재와 같은 작은 입자 형태로 가공하여 도로포장용 비드 등으로 활용하거나, 일부는 유리의 원료로 재활용되고 있다. 그러나 자동차 산업의 

발달과 더불어 폐기물의 발생량도 증가하고 있어서, 자동차의 폐기처리 과정에서 발생되는 부산물의 재활용에 대한 다양한 활용 방안이 필요

하다.

따라서 본 연구에서는 폐유리의 활용 방안 확대를 목적으로, 유리의 주 성분인 SiO2애 대해 포졸란 재료로서의 활용 가능성을 고려하여, 

콘크리트용 혼화재로서 폐유리 미분말의 활용시 콘크리트의 기초물성 및 내구성능의 변화를 검토하였다.

2. 실험계획 및 방법

실험계획을 표 1에 나타내었다. 폐유리 미분말의 콘크리트

용 혼화재로서 사용 가능성을 평가하고자, 폐유리 미분말의 

사용량을 결합재의 중량비 대체로 최대 20% 수준까지 5수준

을 설정하였으며, 폐유리 미분말의 대체율에 따른 슬럼프, 압

축강도 및 내구성능으로서 염화물 침투 저항성, 동결융해저항

성을 평가하였다.

사용된 콘크리트의 배합을 표 2에, 결합재의 품질 특성을 

표 3에 나타내었다.

사용된 결합재의 경우 시멘트는 CaO 함량이 가장 높고 

SiO2, Al2O3 순으로 함유량이 높은데 비해, 페유리 미분말은 

SiO2 함유량이 72% 내외로서 가장 높은데, 포졸란 재료인 플

라이애시에 비해서도 매우 높은 함유량을 나타내고 있다. 또

한 폐유리 미분말은 SiO2와 CaO가 전체의 85% 이상을 차지

하고 있다. 
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물리적 특성 화학 조성 (%)

분말도 밀도 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Loss

보통포틀랜드시멘트 3,346 3.14 21.62 5.55 3.83 60.75 2.07 2.35 2.17

폐유리 미분말 2,516 2.56 72.42 1.44 0.07 13.60 0.00 0.21 0.82

표 3. 사용 결합재 품질 특성

(a) 슬럼프 및 공기량 (b) 재령별 압축강도

그림 1. 폐유리 미분말 대체율에 따른 콘크리트의 기초물성 변화

(a) 재령별 염화물 이온 침투 깊이 (b) 염화물 이온 침투 속도

그림 2. 염화물 침투 저항성 시험 결과

(a) 동결융해 사이클에 따른 질량변화율 (b) 동결융해 사이클에 따른 상대동탄성계수

그림 3. 급속 동결융해 저항성 시험 결과

3. 실험결과

폐유리 미분말 대체율에 따른 콘크

리트의 기초물성을 그림 1에 나타내었

다.

폐유리 미분말의 대체율이 증가할수

록 슬럼프는 증가하는 경향이지만, 강

도 발현성에 있어서는 강도 저하가 나

타나고 있으며, 다만 대체율 10% 이내

의 범위에서는 기준 배합과 동등한 수

준의 성능을 발현하는 것으로 나타났

다. 이러한 결과는 폐유리 미분말의 

SiO2에 의한 포졸란 반응을 기대하기는 

곤란하지만, 입자 특성에 기인한 유동

성 증진 효과는 기대할 수 있는 것으로 

판단된다.

그림 2에 염화물 침투 저항성 평가 

결과를, 그림 3에 급속동결융해시험 결

과를 나타내었다. 

폐유리 미분말 대체율이 증가할수록 

초기 재령에서 염화물 침투 깊이는 증

가하지만 장기재령에서는 거의 유사한 

수준을 나타내고 있으며, 동결융해저항

성에 있어서는 대체율에 따른 차이가 

거의 없는 것으로 나타났다.

4. 결 론

폐유리 미분말의 콘크리트용 혼화재

로서 사용 가능성을 평가한 결과 다음

과 같은 결론을 얻었다.

1) 폐유리 미분말은 입자 특성에 기

인하여 적정 사용량 범위에서는 

콘크리트의 유동성을 증사시키

는 것으로 나타났다.

2)　폐유리 미분말은 대체율이 증가

할수록 강도 발현성은 저하하며, 포졸란 반응을 기대하기 어려운 것으로 나타났다.

3) 염화물 이온 침투 저항성의 경우 폐유리 미분말 대체율이 증가할수록 초기 재령에서는 성능 저하가 나타나지만 장기재령에서는 대체율

에 따른 성능차이가 감소하는 것으로 나타났다.

4) 동결융해 저항성의 경우 폐유리 미분말 대체율에 따른 성능차이가 거의 없는 것으로 나타났다.
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