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Abstract

The most important factor when designing coastal and offshore concrete structures is durability. However, concrete in 

marine environment is exposed to physical and chemical deterioration of seawater, which might easily lead  to low 

quality. The purpose of the present study is to understand advantages of adding ground solidificaton materials by 

comparatively analyze the seawater resistance of general concrete and environmental-friendly ground solidification 

materials.
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1. 서 론

해양에 시공되는 콘크리트 구조물의 설계시 가장 중요한 요소는 내구성이다. 하지만 해수의 물리 화학작용으로 인해 콘크리트의 품질이 저

하되기 쉽다. 따라서 본 연구에서는 일반콘크리트와 친환경 지반고화재 경화체의 내해수성을 비교분석하여 지반고화재 첨가에 따른 특성을 파

악하고자 하였다.

2. 실험방법 및 결과

ASTM D 1141에 준하여 2배 농도의 인공해수를 제조하였으며, 침지기간이 경과함에 따라 용액이 묽어지는 점을 고려하여 4주마다 인공해

수를 교체하여 침지실험을 실시하고, 시멘트 모르타르를 인공해수에 침지시켜 소정의 재령에서 압축강도를 KS L 5105에 의거하여 측정하였

다. 

    

  
× --------------------------------------------  (1)

여기서, DF : 성능저하 지수(%)

       Fw : 담수에 침지한 콘크리트의 압축강도(MPa)

        Fs : 인공해수에 침지한 콘크리트의 압축강도(MPa)

그림 1은 해수침지 기간에 따른 압축강도 그래프이다. 침지한 OPC는 침지 기간 90일에서 해수 중의 유해이온에 의한 침식으로 압축강도가 

감소하는 현상이 나타남을 알 수 있다. 반면 NSB의 경우 침지 기간이 경과함에 따라 지속적으로 강도가 증가하는 경향을 나타냈다. 이는 내부

조직이 밀실하여 해수 중의 유해이온의 침투가 억제될 뿐만 아니라, 수화과정 중 Ca(OH)2가 생성되지 않기 때문에 해수 중의 SO4₂
-
 및 Mg₂

+
 

이온과 반응하지 않기 때문으로 판단된다. 

그림 2는 해수침지에 따른 성능저하지수(DF)를 나타낸 그래프이다.  모르타르의 압축강도에 대한 인공해수에 침지한 모르타르의 압축강도

를 성능저하지수(DF)로 나타내어 정리한 것으로, 침지 기간에 관계없이 OPC 모르타르의 DF가 NSB 모르타르보다 크게 나타남을 알 수 있다. 

한편 NSB의 경우, 초기 침지재령에서 해수의 유해이온과의 반응생성물이 표면에 부착하여 시험체의 공극 차단효과로 침지 기간 28일까지의 

DF가 음(-)의 값으로 나타났으며, 침지 기간 1년에서 OPC 모르타르의 DF는 26.9%로써 NSB 모르타르의 5.4~6.6%보다 각각 4~5배 높게 

나타났다.
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그림 2. 해수침지에 따른 DF
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a) 담수에 침지한 압축강도측정결과
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b) 해수에 침지한 압축강도 측정결과

그림 1. 해수 침지 기간에 따른 압축강도 측정 결과

3. 결 론

고화재의 첨가에 따른 내해수성을 살펴본 결과 NSB1,2 모두 OPC대비 높은 압축강도를 나타내고 있다. 이는 내부조직이 밀실하여 해수 

중의 유해이온의 침투가 억제될 뿐만 아니라, 수화과정 중 Ca(OH)₂가 생성되지 않기 때문에 해수 중의  SO4₂- 및 Mg₂+ 이온과 반응하

지 않기 때문으로 판단된다. 또한 장기재령시 DF증가율이 OPC대비 매우 낮기 때문에 해양환경구조물에도 활용 가능할것으로 예상된다.
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