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유지계 PC감수제의 고형분율 변화에 따른

시멘트 모르타르의 기초적 특성 분석

Analysis of Fundamental Properties of Cement Mortar with Change of

Solid Contents of PC Type Maintenance System Water Reducing Agent
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Abstract

This research aimed to analyze the fundamental properties of cement mortar accompanying the change of the solid 

contents of the maintenance type PC water reducing agent. As a result of the experiment, it was found that the 

properties of fresh mortar show a tendency to decrease as the solid contents decreases in the case of flow and air 

contents, and the decrease width with time is small. It was found that the compressive strength of the hardened mortar 

has almost no difference due to the change of the solid fraction.
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표 1. 실험계획

실험요인 실험내용

배
합
사
항

B : S

1

1 : 3

W/B(%) 40

목표 플로(mm)
1)

120±10

목표 공기량(%)1) 4.5±1.5

고형분율(%) 6 0, 2.5, 5, 7..5, 10, 13

첨가율(%) 1 0.5

실
험
사
항

굳지않은
모르타르

2

플로
(0. 30, 60 분)
공기량

(0, 30, 60 분)

경화
모르타르

1
압축강도
(3, 7, 28 일)

1) 고형분율 0%(Plain) 사용 시 만족하도록 배합설계함

1. 서 론

최근의 건설현장에서는 양질의 콘크리트가 요구되고 있으나, 자원고갈로 인한 열악한 골재 상황 및 환경문제 측면의 혼화재 다량치환 등으

로 콘크리트의 품질저하문제가 발생하고 있다. 따라서 워커빌리티 개선 및 단위수량 감소 등의 목적으로 콘크리트용 화학혼화제 중 성능이 뛰

어난 PC계 감수제를 많이 사용하는 추세에 있다. 이러한 PC계 감수제의 형태로는 용도에 따라 여러 종류가 사용되는데, 그 형태로는 KS F 

2560에 의거하면 표준형, 지연형, 촉진형으로 규정되어 있으며, 제조사에 따라서는 유지계, 분산계, 유지/분산계 등으로 분류되고 있다. 그런

데 이러한 PC계 감수제의 형태 및 고형분율의 경우 콘크리트 배합시 미치는 영향이 큰 것으로 알려져 있으나, 그 정도에 대하여는 보고된 바

가 거의 없다.

그러므로 본 연구에서는 유지계 PC감수제의 고형분율 변화에 따

른 시멘트 모르타르의 기초적 특성에 대하여 분석하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다.

먼저 배합사항으로 모르타르 배합비(B : S)는 1 : 3, W/B는 혼

화제를 사용하지 않은 Plain 배합에서 목표 플로인 120±10mm, 목

표 공기량 4.5±1.5%를 만족하는 40%의 1수준으로 계획하였다. 유

지계 PC감수제의 고형분율은 0, 2.5, 5, 7.5, 10, 13%의 6수준, 첨

가율은 0.5%로 Plain을 제외한 모든 배합에 동일하게 적용하여 총 

6배치의 실험을 계획하였다.

실험사항으로는 굳지않은 모르타르에서 플로 및 공기량의 경시

변화, 경화 모르타르에서는 재령별 압축강도를 측정하는 것으로 하

였다.
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그림 3. 고형분율 변화에 따른 재령별 압축강도

3. 실험결과 및 분석

3.1 굳지않은 모르타르의 특성

그림 1은 유지계 PC감수제의 고형분율 변화에 따른 플로의 경시변화를 나타낸 그래프이다. 먼저 고형분율이 감소할수록 감수제의 분산성능

이 저하하여 플로가 저하하는 것으로 나타났다. 즉, 원액인 고형분율 13%에 비해 Plain의 경우 약 22% 감소하는 것으로 나타나, 고형분율 

1% 감소는 약 1.7% 전후의 유동성 저하를 나타내었다. 경시변화에 따라서는 유지계 성분이 많음에 기인하여 유동성의 감소폭이 적은 것으로 

나타났다.

그림 2는 유지계 PC감수제의 고형분율 변화에 따른 공기량의 경시변화를 나타낸 그래프이다. 공기량의 경우 초기 값은 Plain의 경우 

3.5%, 고형분율 13%의 경우 3.1%의 값으로 Plain의 값이 높았지만, 시간 경과에 따라서는 유지계 감수제를 사용하였을 때 공기량의 감소폭

이 더 작은 것으로 나타났다. 즉, Plain의 경우 초기 값과 60분 경과 값을 비교하였을 때 약 1.9%p 감소하는 것으로 나타났으며, 유지계 감수

제를 사용한 경우에는 최대 약 0.9%p 감소하는 것으로 나타났다.
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그림 1. 고형분율 변화에 따른 플로(경시변화) 그림 2. 고형분율 변화에 따른 공기량(경시변화)

3.2 경화 모르타르의 특성

그림 3은 유지계 PC감수제의 고형분율 변화에 따른 재령별 

압축강도를 나타낸 그래프이다. 압축강도의 경우에는 고형분율 

변화에 따른 큰 차이는 없는 것으로 나타났다. 재령 28일에서 

Plain과 고형분율 13%를 비교 시 고형분율 13%가 약 10% 높은 

압축강도를 나타내었다.

4. 결 론

1) 굳지않은 모르타르에서 플로 및 공기량의 경우 고형분율이 

감소할수록 전반적으로 감소하는 것으로 나타났으며, 시간

경과에 따른 감소폭은 비교적 적은 것으로 나타났다.

2) 경화 모르타르에서 압축강도의 경우 고형분율 변화에 따른 

차이는 거의 없는 것으로 나타났다.
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