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Abstract

Recently, there has been an increasing interest in natural radioactive gas radon(Rn-222), the problem of indoor air 

quality pollution to worldwide. It has been scientifically proven to be hazardous to various diseases such as lung cancer 

and skin cancer if the human body is exposed to long-term accumulation of atomic nuclei due to the destruction of 

radon and alpha lines. Based on the indoor air quality control policy, this study is a basic experiment in the 

manufacture of a selective elimination function to containing radon adsorption and reduction of radon concentration, 

which is used to absorb radioactive isotopes such as phosphorus and radon in indoor environment.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경

 최근 국내는 물론 세계적으로 실내공기질 오염의 문제점인 천연 방사성 기체 라돈(Rn-222)에 대한 관심이 증가하고 있다. 라돈과 알파선 

붕괴에 의한 자핵종들의 장기간 누적에 대해 인체가 호흡 노출될 경우 폐암 및 피부암 등 각종 질병에 위험하다는 사실이 과학적으로 검증되었

다. 미국 환경보호청(EPA)은 라돈에 대해 필요한 조치기준으로 4pCi/L를 규정하고 있으며 건물 내 라돈 측정 및 오염도에 따른 조치 및 관리

를 권장하고 있다. 특히 실내 중 주거공간은 인체가 사계절 내내 거주하는 곳으로 라돈 노출 가능성이 높으며, 기존문헌에 따르면 실내 라돈농

도는 계절에 따라 상이한 차이를 나타내는 것으로 조사되었다. 

1.2 연구의 목적

본 연구는 실내환경에서의 라돈농도 저감을 위한 기능성 경화체 제작을 위해 우라늄, 라돈과 같은 방사성 핵 종의 선택적 제거를 목적으로 

흡착성능을 가진 안트라사이트를 조립형과 세립형으로 활용하여 라돈 흡착 및 저감 성능을 가진 시멘트 흡착 경화체 제작의 기초 실험이다. 

2. 실험계획 및 방법

본 연구에서 결합재는 보통 포틀랜드 시멘트와 흡착 성능을 가진 조립형, 세립형 안트라사이트를 0, 10, 20, 30, 40, 50(%)로 총 6가지 

수준으로 치환하여 실험을 진행하였다. 조립형 안트라사이트는 입도 2~3㎜, 세립형 안트라사이트는 입도 1~2(㎜)이며, W/B는 33%로 고정

하였다. 실험항목은 공기량, 유동성을 측정하였다.  

3. 실험결과

그림 1은 안트라사이트 입도에 따른 시멘트 기반 페이스트의 공기량을 나타낸 것으로, 안트라사이트의 치환율이 증가함에 따라 공기량은 

감소하는 경향을 보인다. 그림 2는 안트라사이트 입도에 따른 시멘트 기반 경화체의 유동성을 나타낸 것으로 KS L 5111규정의 시험기기를 

사용하고 무타격으로 측정하였다. 안트라사이트의 치환율이 증가할수록 페이스트 내의 단위 시멘트량이 감소하므로, 이에 따른 공기량 역시 

  * 국립한밭대학교 건설환경조형대학 건축공학과 박사과정
 ** 국립한밭대학교 건설환경조형대학 건축공학과 석사과정
*** 국립한밭대학교 건설환경조형대학 건축공학과 교수, 공학박사, 교신저자(sslee111@hanbat.ac.kr)



2017년 추계학술발표대회 논문집(제17권 2호, 통권 제33집)

- 93 -

그림 1. 안트라사이트 입도에 따른 시멘트 경화체의

공기량

그림 2. 안트라사이트 입도에 따른 시멘트 경화체의

유동성

실험요인 실험수준 비고

결합재 OPC1) 1

조립형, 세립형 ATC
2)
치환율 0, 10, 20, 30, 40, 50 (wt.%) 6

W/B 33% 1

양생조건 항온항습 양생(습도 80±5%, 온도 20±2℃) 1

실험항목 공기량, 유동성 2

1)OPC:보통 포틀랜드 시멘트(Ordinary portland cement)

2)ATC:안트라사이트(Anthracite)

표 1. 실험요인 및 수준

감소하는 것을 확인할 수 있다.  또한, 안트라사이트의 치환율이 증가할수록 유동성은 증가하는 것을 확인할 수 있는데, 이는 높은 유동성으로 

인해 충전성이 증진되어 공기량은 감소하는 것으로 판단된다.

4. 결 론

본 연구는 시멘트 기반 경화체의 안트라사이트 입도에 따른 공기량 및 유동 특성을 평가하기 위한 실험결과이다.

1) 안트라사이트의 치환율이 증가함에 따라 공기량은 감소하는 경향을 보인다.

2) 안트라사이트의 치환율이 증가함에 따라 유동성은 증가하는 것을 확인할 수 있다. 
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