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Abstract

In the case of korea, it was enforced the performance based design in 2011 for fire safety to the construction that 

is hard to safety secure by code based design. However as a result of domestic performance design case analysis, as it 

conducts that the standard is insufficient, most of cases show that they use the method of adding facilities by 

strengthening legal standards. Therefore on this study, it conducts the analysis of Performance based design seminar 

data that it was done by SFPE and each countries Performance based design guidelines. Also based on this, it will use 

the basic data for developing the domestic performance based design guideline.
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1. 서 론

국내의 성능위주설계는 2005년 소방시설공사업법 제 11조에 의거하여 특정소방대상물의 용도·구조·위치·수용인원·가연물의 종류·

가연물의 화재성상 등을 고려하여 설계를 실시하도록 공포되었으며, 하위법령 및 세부기준이 마련되는 2011년 소방방재청 고시 제2013-10

호 소방시설 등의 성능위주설계 방법 및 기준을 통해 방법 및 구체적인 체계를 갖추게 되었다. 하지만, 소방시설 등의 성능위주설계 방법 및 

기준에서 제시하고 있는 성능기준은 NFPA 101 및 SFPE에서 제시하는 기준을 인용하는 정도에 그치며, 현실적으로 국내의 성능위주설계는 

공학적인 절차를 기반으로 한 정량적인 설계방안이 부재한 실정이다. 이에, 2016년부터 시도지사 자체적으로 성능설계 가이드라인1,2)이 구축

되고 있으나 이 역시도 법적 기준에 상당부분 의존하고 있으며 최근 국내외 세미나를 통해 성능위주설계의 문제점들이 지속적으로 제기되고 

있다. 따라서 본 연구에서는 SFPE에서 진행한 성능설계 세미나 자료와 각국의 성능설계 지침서의 분석을 실시하였다. 향후 이를 기반으로 

국내 성능설계 가이드라인의 구축을 위한 기초적 자료로 이용하고자 한다.

2. 국내외 성능위주설계 기준 및 지침서 분석

구 분 한 국 미국 뉴질랜드 일 본

가연물

규정
규정 없음

가연물 크기, 재질, 발열량 고려

실의 발열량(kw), 성장률 산정

ISO 5660

표준 화원 제시ISO 9239 Part1

AS 1530 Part2

피난검증방법

7가지 화재시나리오 중 가

장 위험하다고 판단되는 3

가지 시나리오를 이용하여

위험성 평가

8가지 시나리오를 이용하여 화

재성장률, 화재하중, 최초 착화

물 등을 고려하여 계산식을 통

해 위험성평가

건축물의 용도에 따라 피난계획

을 다르게 구성, 실험값을 이용

한 시뮬레이션 구동을 통해 위

험성 평가

전관피난 산정식을 이용하고

용도에 따라 건축물의 화재하

중 및 화재성장률 고려하여 피

난안전 평가

표 1. 국내외 성능설계 기준 비교

  * 호서대학교 소방방재학과 석사과정
 ** 호서대학교 소방방재학과 석사과정
*** 호서대학교 소방방재학과 교수, 공학박사, 교신저자(Jungangman@naver.com)



한국형 PBD 가이드라인의 구축을 위한 국외 성능설계 분석

- 68 -

구분
한국

(성능위주설계)

일본3)

Route A

(사양설계)

Route B

(객관적 검정법)

Route C

(성능평가를 통한 인증제)

출화방지 - -

열원에서의 열 유속

화원의 조건

내장재의 가연성 판단

열원에서의 열 유속

화원의 조건

내장재의 가연성 판단

화재하중 - -
가연물의 화재하중 및 건축물의 용

도에 따른 설계 화재 기준안

동일한 성능 혹은 그에 해당하는

성능기준 이용

방연구획
제연설비 덕트는 내열성

단열재 사용

연돌현상에 대한 대비책

수립 요망

39층 이하 건축물은 3개의

출입문 개방을 기준으로

풍량 산출

연기확산방지를 위해 방연 구획

은 500m
2
이내로 설정

자연 배연 및 기계 배연

효과적인 관련 제어 시스템 효과적인 관련 제어 시스템

배연설비

환기구는 방연 구획 면적의 1/50

이상

기계배연설비는 1m3/min·per 이

상의 기능

인명

안전

확보

ASET-RSET을 통한 평가

SFPE에서 제안하는 7가지

시나리오 중 가장 위험하

다고 판단되는 3가지 시나

리오 적용

피난 경로의 폭은 1.4m 이상

계단까지의 보행거리는 60m 이

하, 중복 보행거리는 30m 이하

계단, E/V를 포함한 모든 공간은

내화벽, 갑종 방화문 또는 방화

셔터를 통한 구획

피난할 수 없는 인원의 산정

체류 인원의 수

연기층의 높이 및 복사열

전관피난안전성평가

마지막 피난처

피난처까지의 경로

피난 경로와 화재 발생위치의 관계

성

화재 발생의 시스템과 체제

피난 유도 방법 및 안전확보

건축물 용도에 따른 재실자의 특성

피난할 수 없는 인원의 산정

체류 인원의 수

연기층의 높이 및 복사열

전관피난안전성평가

마지막 피난처

피난처까지의 경로

피난 경로와 화재 발생위치의 관계

성

화재 발생의 시스템과 체제

피난 유도 방법 및 안전확보

건축물 용도에 따른 재실자의 특성

화재하중 - -
가연물의 화재하중 및 건축물의 용

도에 따른 설계 화재 기준안

동일한 성능 혹은 그에 해당하는

성능기준 이용

표 2. 한국과 일본 성능설계 지침서 비교

국내의 경우 건축물의 특성 및 발열속도에 대한 용도별 구분 및 표준 데이터가 부재하며, 이는 초기 화재성상의 예측 시 설계자에 따른 차

이가 발생하는 이유가 된다. 국외의 경우 표 1과 같이 가연물에 대한 표준적인 데이터가 구축되어 있으며, 피난검증의 방식의 경우 전관피난 

산정식 혹은 간이 계산식을 이용한 검증을 실시하고 있으며 명확한 근거를 제시하기 위한 지속적인 연구가 진행된다. 국내 성능위주설계 가이

드라인과 일본 성능설계 지침서를 비교한 결과는 표 2에 나타냈다.

3. 결 론

국내의 경우 성능설계의 도입 이래 약 200여건의 설계사례가 진행되고 있는 추세이다. 하지만 구체적인 방법의 부재로 인해 성능설계의 

도입 목적 및 그 효용성에 의문이 제기되는 실정이다. 이는 구체적인 기준 및 방법의 필요성과 직결되는 문제점이므로 국외의 설계방법에 대한 

연구 및 국내 적용성 여부에 관한 지속적인 연구가 필요할 것으로 생각된다. 또한, 성능설계의 기초적 자료에 관한 실험적 연구 역시 동반되어

야 공학적 설계를 기반으로 한 화재안전설계가 가능할 것으로 사료된다.
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